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Abstract

The Use of Survival Analysis Methods for the Modelling of Unemployment in the Czech
Republic

Unemployment belongs to the most serious economic and social problems of developed countries.
The problem can be described by the unemployment rate or number of the unemployed, in this
text a duration of unemployment is of interest. The unemployment duration in the Czech Republic
in 2008, 2010 and 2014 is analysed with the use of survival analysis methods and a finite mixture of
lognormal distributions is used to describe an overall distribution of unemployment spell as well
as the component distributions given by gender and education of the unemployed. Data from the
Labour Force Sample Survey (performed by the Czech Statistical Office) are used for the statistical
analysis. The unemployment duration is given in the questionnaire of the survey in intervals, we
supposed the data to be right or interval censored, exact values of the unemployment duration are
not included in the data. The strong positive effect of education on the duration of unemployment
is quantified, as well as a less distinctive gender gap. An increase in unemployment duration is
quantified for the period of economic crisis with respect to periods before (2008) and after (2014)
the crisis.

Keywords: unemployment duration, censored data, finite mixture of probability distributions,
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Uvod

Nezameéstnanost je problémem vsech trznich ekonomik, proto je jejimu zkoumani véno-
vana pozornost Sirokého spektra analytikt a vysledky tykajici se nezaméstnanosti (napfi-
klad aktualni hodnoty miry nezaméstnanosti) jsou ocekavany s velkym zajmem statnich
organt, ekonomickych subjekti i laické vefejnosti. Obdobné velkym problémem, jako je
pocet nezaméstnanych, respektive mira nezaméstnanosti, je také doba, po kterou neza-
meéstnani novou praci hledaji. V ptipadé nezaméstnanosti del§i nez jeden rok hovofime
o dlouhodobé nezaméstnanosti, mira dlouhodobé nezaméstnanosti je také sledovana jako
dualezita charakteristika stavu trhu préce a také ekonomiky jako celku (Krueger a kol.,
2014). Pocet nezaméstnanych a jejich strukturu, pocet volnych mist a délku nezaméstna-
nosti ovliviiuje mnoho nejriznéjsich faktord. Vyhledavat tyto faktory, popsat a kvantifi-
kovat jejich vliv, pfipadné nasledné formulovat a realizovat opatieni, ktera by se snazila
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negativni vlivy potladovat a pozitivni vlivy podporovat, je stalym ukolem vSech organd,
které jsou za vyvoj ekonomiky zodpovédné. Z demografickych faktorti jde o pohlavi, vzdé-
lani, vek, bydlisté a podobné, silny vliv ma systém, vyse a doba vyplaty davek v nezamést-
nanosti (Hunt, 1995, Reed a kol., 2007, Bover a kol., 2002, Jurajda, Tannery, 2003), dafiovy
systém a také existence a vySe minimalni mzdy (Daveri, Tabellini, 2000 nebo Hagedorn,
Manovskii, 2013). Sance na trhu prace je ovlivnéna také zdravotnim stavem a ptipadnymi
zdravotnimi omezenimi; nezaméstnanost (zvlast¢ dlouhodoba) naopak negativné ovliviiuje
zdravotni stav nezaméstnanych (Korpi, 2001, Krueger a kol., 2011).

Cilem ptispévku je modelovat rozdéleni délky nezaméstnanosti v Ceské republice
v letech 2008 (pied nastupem ekonomické krize), 2010 (v dobé ekonomické krize) a 2014
(v dobé oziveni ekonomiky) a charakterizovat rozdily mezi jednotlivymi obdobimi. Roz-
déleni doby nezaméstnanosti je odhadnuto zv1ast’ pro muze a zeny a dale pro skupiny
definované nejvyssim dosazenym vzdélanim nezaméstnaného. Rozdéleni doby neza-
méstnanosti v Ceské republice je pak konstruovano jako kone¢na smés rozdéleni podsku-
pin. Predkladané vysledky poskytuji pohled na dynamiku (ve tfech obdobich) a rozdéleni
délky nezaméstnanosti z pohledt, které se bézné nepouzivaji, ale mohou poskytnout zaji-
mavou informaci. Sestrojené modely povazujeme za pfijatelny a uzite¢ny popis situace
jednotlivych skupin nezaméstnanych vzhledem k délce nezaméstnanosti.

V tomto textu se zabyvame pouze zminénymi dvéma charakteristikami nezameést-
nanych, zavislost na dalSich vysvétlujicich proménnych je zkoumana naptiklad v praci
Cably (2014) pro data z prvnich dvou obdobi zkoumanych v tomto textu a Cably (2016)
pro data posledniho obdobi. Clanky se zabyvaji vlivem proménnych, jako jsou velikost
domacnosti, vek, velikost bydlisté, rodinny stav, autor ovSem pouziva regresni model
zrychleného casu (AFT), nikoliv v tomto textu pouzivany model smési, ktery je pro tolik
proménnych obtizné pouzitelny. V praci Cably, Malé (2017) je pouzit regresni model
AFT pro vSechna tii obdobi na data, ktera jsou pouzita i v tomto textu.

Pro zkoumani doby nezaméstnanosti Ize vyuzit registr Uadd prace nebo data z Vybé-
rového Setfeni pracovnich sil (VSPS), které provadi Cesky statisticky Gfad (CSU, 2016).
V tomto textu budeme vyuzivat data z VSPS, ktera tvoii nahodny vybér v kontrastu
s databazi UP, obsahujici viechny nezaméstnané, ktefi se na ufadu registrovali. V pouzi-
tych datech z VSPS byl prekryv (respondenti uvedli, Ze jsou registrovani na titadu prace)
74-81%. Udaje v Setieni obsahuji délku nezaméstnanosti pouze v intervalech a bez pres-
nych dob délky v pfipadé, Zze nezaméstnany praci nasel. Pro ty, ktefi praci ve zkoumaném
obdobi nenasli, je znama doba nezaméstnanosti a informace, ze k nalezeni prace nedoslo.
V takovém piipadé je pro modelovani rozdéleni doby vhodné pouzit metodiku analyzy pre-
ziti, ktera pracuje s netiplnymi (cenzorovanymi) daty. Neparametrické postupy byly vyuzity
napiiklad v praci Cably (2014) pro data z prvnich dvou obdobi zkoumanych v tomto textu,
Wicher a Wike (2008) pouzili semiparametricky regresni model pro modelovani délky
nezaméstnanosti v Némecku. Regresni model AFT nebo Coxlv regresni model byly apli-
kovany JaroSovou (2006). V tomto textu je pouzit parametricky model konecnych smési
pravdépodobnostnich rozdéleni (komponenty jsou definovany vysvétlujicimi proménnymi
a tedy prislusnost ke komponentam je pozorovana) navazujici na ¢lanek Malé (2013).
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1. Model a data
1.1 Pouzita data a formulace problému v ramci teorie analyzy preziti

V piedkladané analyze pouzijeme data z VSPS ze tif obdobi obsahujicich pét po sobé
nasledujicich ¢tvrtleti (¢tvrté Ctvrtleti prvniho roku az ¢tvrté Etvrtleti druhého roku z let
2007-2008 a 2013-2014 a prvni étvrtleti 2010 aZ prvni étvrtleti 2011). Setieni provadi
Stvrtletné Cesky statisticky tfad (CSU) od roku 1992; od roku 2002 jsou obsah a forma
pouzité¢ho dotazniku harmonizovany se standardem Evropské unie a dotaznik je tak
narodni modifikaci celoevropského Setfeni Labour Force Sample Survey (LFSS, 2015)
a vysledky Setfeni jsou vyuzivany hlavné pro mezinarodni srovnani. Vybérovou jed-
notkou Setieni je byt, byty jsou do Setfeni zafazovany prostfednictvim dvoustupniového
néhodného vybéru a tvoii rotujici panel, ve kterém byty setrvavaji vzdy jeden rok. Setieni
obsahuje zakladni informace o Setfeném bytu a domacnostech v ném zijicich. Pro osoby
star$i patnacti let obvykle bydlicich v bytech udava jejich ekonomické postaveni, cha-
rakteristiku hlavniho, resp. druhého, zaméstnani, predchozi pracovni zkusenost, zptisob
hledani zaméstnani, vzdélavani a Gdaj o situaci respondenta pied rokem Podle metodiky
VSPS se za nezamé&stnané povazuji vechny osoby patnactileté a starsi, které v prib&hu
referencniho tydne (tydne, ve kterém je konano Seteni v daném byt¢) nebyly zaméstnané,
byly pfipraveny k nastupu do prace ihned nebo do ¢trnacti dni a v prubéhu poslednich
&tyf tydnt hledaly aktivné praci (CSU, 2016). Ve vybérovém setieni VSPS jsou v dotaz-
niku nezaméstnanym nabizeny pro délku nezaméstnanosti intervaly: do jednoho mésice,
1-3 mésice, 3—6 mésici, 612 mésicl, 1-2 roky, 2—4 roky a déle nez ¢tyfi roky, zadné
piesné doby do nalezeni prace nejsou registrovany.

Dobu do nalezeni (znovunalezeni) prace budeme povazovat za ndhodnou veli¢inu
predstavujici dobu do udalosti. Modelovanim rozdéleni takovych veli¢in se zabyva
analyza preziti, jejiz nazev pochazi z mediciny, kde je casto sledovana doba do Gmrti.
Dobu nezaméstnanosti oznac¢ime 7T"a pouzijeme silné nastroje analyzy dat vyvinuté v této
teorii k modelovani jejiho pravdépodobnostniho rozdéleni. Budeme piedpokladat, ze T
ma spojité pravdépodobnostni rozdéleni nabyvajici pouze nezapornych hodnot. Vzhle-
dem k tomu, ze populace nezaméstnanych je velmi nehomogenni vzhledem k postaveni
na trhu prace, a tedy také k rozdéleni doby nezaméstnanosti, budeme predpokladat, ze
mnozina nezaméstnanych se sklada z homogennéjsich podmnozin takovych, ze je jiz
mozné nalézt vhodny model pro dobu nezaméstnanosti v téchto podmnozinach (kompo-
nentach). Jako model pro komponentni rozdéleni bude pouzito dvouparametrické loga-
ritmicko-normalni rozdéleni, které je jednovrcholové a kladné seSikmené. Volba pravdé-
podobnostniho rozdéleni je zdkladnim pfedpokladem uspésného parametrického modelu.
Pro zkoumana data byly porovnany modely vyuzivajici také jina rozdéleni (Weibullovo,
gama, Dagumovo nebo logaritmicko-logistické), podle Akaikova informacniho kritéria
se ukazala byt nejlepsi volbou rozdéleni logaritmicko-normalni a velmi podobné logarit-
micko-logistické s tim, ze pro odhady Dagumova rozdéleni nemame dostatek pozorovani.

Hustotu rozdéleni celkové doby nezaméstnanosti f najdeme jako smés (K) kompo-
nentnich logaritmicko-normalnich rozdéleni ve tvaru (McLachlan, Peel, 2000)
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e w) =27, (5 1,07, (M

kde f(t ,uj,O'jz.), j=1,2,...,K jsou hustoty komponentnich logaritmicko-normalnich

K
rozdéleni, vahy splituji podminky 0<7; <1, ZHj =1 a charakterizuji podil jednotli-
J=1
vych slozek v celé populaci. Komponentni hustoty zaviseji na dvourozmérnych vektorech
(neznamych) parametra (,uj , ojz), j=1,2, .., K, vektor y obsahuje vSechny neznamé
parametry v modelu, tedy K — 1 parametra T, j=12,.,K-1, (K-ta hodnota je urcena
jako dopln€k souctu K — 1 hodnot T, do jednicky) a 2K slozek parametri komponentnich
rozdéleni. Parametry logaritmicko-normalniho rozdéleni maji vyznam stiedni hodnoty
(parametr u a rozptylu (parametr ¢?) ndhodné veli¢iny In7. Pro zéakladni charakteristiky
komponentnich rozdéleni plati (oznacime T, dobu nezaméstnanosti v j-t¢ komponenté
G=12,..,K,), E(Tj)jeji stiedni hodnotu, D(Y}) rozptyl a t.p>100P% kvantil pro0 <P <1)

2 2 2
E(T)=e"""" t,,;=¢" aD(T))=e""" (" ~1),
sttedni hodnota i rozptyl komponentnich rozdéleni tedy zaviseji na obou parametrech
(na rozdil od medianu). V modelu kone¢né smési mizeme pouzit vazeny prumér (1)
komponentnich hodnot pro nalezeni stfedni hodnoty a distribu¢ni funkce smési ve tvaru

E(T)= Zkysz(Tj ), F(t)= ZK:ﬁ,-Ff (2),t>0, (2)

kde F, je distribuéni funkce doby nezameéstnanosti v j-t¢ komponenté (McLachlan, Peel,
2000, Lawless, 2003). V analyze preziti se misto distribu¢ni funkce pouziva jeji doplnck
funkce preziti S (S(t) = P(T >t)=1-F(¢)). Pro konecnou smés opét plati

S(t)=P(T >1) = f‘/zjsj (t), >0, 3)

kde S/, j=1,2, .., K, jsou funkce pfeziti komponentnich rozdéleni. Pro kvantily rozdé-
leni smési podobné rovnice neplati a je tieba je hledat pomoci numerickych metod jako
inverzni funkci k distribu¢ni funkci definované v (2).

Dilezitou charakteristikou rozdéleni v analyze pfeziti je rizikova funkce (oznacime
ji A(¢)) udavajici intenzitu udalosti v Case . Pro kratky casovy interval (z, ¢ + A¢) plati, Ze
pravdépodobnost, Ze udalost nastane béhem tohoto ¢asového intervalu za podminky, ze
k ni nedoslo do Casu ¢, je h(f)4f). V nasem piipad¢ popisuje funkce % intenzitu nalezeni
prace v kratkém casovém intervalu po cCase ¢, jestlize do této doby nezaméstnany praci
nenalezl. Funkce rizika je definovana jako (Lawless, 2003)

h(t) = % £>0. 4)
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Pouzijeme (1)—(3), po dosazeni do (4) dostaneme pro kone¢nou smés

K K
Z”jﬂ'(“ﬂj’”fz‘) Z”ij(t; yj.,af,)hj(t; ”j"’f)
h(t; w) =22 = >0, (5)
;ﬁij(f; 1“1’012') Z‘ﬂij(f; l“f"’f)
Jj= j=

kde A, je funkce rizika v j-t¢ komponent¢, ve vzorci jsou vyznaceny nezndmé parametry.
Vzorec (5) definuje funkci rizika smési opét jako vazeny pramér komponentnich funkeci,
vahy jsou ale v tomto pfipad¢ zavislé také na komponentnim rozdéleni (prostfednictvim
funkce preziti).

Funkce rizika pro logaritmicko-normalni rozdéleni je rostouci do maximalni hod-
noty a dale klesajici (Lawless, 2003). Znamena to, ze intenzita ziskavani prace nejdiive
roste, nabyva maxima a pak s rostouci délkou nezaméstnanosti klesa. Vyse uvedené vlast-
nosti odpovidaji pozadavkiim, které na rozdéleni doby hleddni prace intuitivn¢ klademe.
Funkce rizika kone¢né smési logaritmicko-normalnich rozdéleni nemusi mit obecné tento
tvar, v pfipad¢ odhadnutych smési v tomto textu tomu tak ovSem bude. Uved'me jesté,
ze odhadnuté Weibullovo rozdéleni poskytovalo podobné odhady charakteristik jako je
stiedni hodnota nebo rozptyl, znamenalo ale funkci rizika majici naopak minimum a ros-
touci s casem. Tento prubéh neni v souladu s poznatky tykajicimi se nezaméstnanosti,
nebot’ by to znamenalo, Ze ¢im delsi je doba nezaméstnanosti, tim vétsi je intenzita nacha-
zeni prace.

Pro porovnani rozdéleni doby nezaméstnanosti pro rizné skupiny nezaméstnanych
muze slouzit také zbytkova doba nezaméstnanosti, definovana jako 7| T > ¢ pro pevna
t>0. Pro £ =0 se jedna o celkovou dobu nezaméstnanosti £(7). Budeme se tedy zajimat
o dobu nezaméstnanosti za podminky, ze nezaméstnany je jiz nezaméstnanym po dobu .
Pravdépodobnostni rozdéleni této doby je podminénym rozdélenim doby 7" za podminky,
ze T > t. Funkci pieziti S(t) tohoto podminéného rozdéleni (S, (") = P(T > ¢ +t'|T > 1))
lze zapsat jako vazeny aritmeticky primér komponentnich podminénych funkei preziti
S;,»J=12, ., K t>0,yvetvaru (S,(t')=11<0).

S(,;’)zfiﬁij(t-'—t,) ) 2”15'10)5/,;0') 7,8,(0)

_H -y
Zﬂ'ij(t) Z?Z'ij(f) ! |:Z7Z',S,(t):|

S, >0 (6)

Pomoci numerickych metod byly uréeny charakteristiky polohy zbytkové doby
nezamé&stnanosti (median m, a stfedni hodnota e) jako funkce Casu ¢ Pro sledovanou
veli¢inu mély vSsechny komponentni funkce (i funkce smési) minimalni hodnotu. Cas,
ve kterém bylo dosazeno minima stfedni zbytkové doby e a medianové zbytkové doby m,
a hodnota funkci v tomto bod¢ jsou tabelovany jako charakteristiky, které mohou pomoci
popsat vlastnosti sledovanych délek nezaméstnanosti.
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1.2 Popis pouzitych modeli

Sestrojime model rozdéleni doby nezaméstnanosti jako smés logaritmicko-normalnich
rozdéleni (1). Budeme uvazovat komponenty definované pohlavim nezaméstnaného
(smés dvou rozdéleni pro muze a Zeny, K = 2) a dale nejvyssim dosazenym vzdélanim
(smés ¢ty rozdéleni (K = 4) pro komponenty definované pro zakladni vzdélani (a bez
vzdélani, Z), stfedoskolské vzdélani bez maturity (S), Gplné stfedoskolské vzdélani
s maturitou (US) a vysokoskolské vzdélani (VS)). Zvoleny model obsahuje v prvnim
piipad¢ pét neznamych parametril (7, a s (sz, j =1, 2), ve druhém jedenact parametra
(z, 7, w,a s ojz, j=1,2,3,4). Zvoleny pfistup umoznuje ziskat nejen informaci o roz-
déleni doby nezaméstnanosti pro vS§echny nezaméstnané, ale mizeme porovnat také jed-
notlivé slozky nezaméstnanych mezi sebou.

Data, na zdkladé kterych budeme parametry smési odhadovat, obsahuji pouze cenzo-
rované hodnoty (stoprocentni cenzorovani). Pro nezaméstnané, kteti praci ve sledované
dobé nasli, zname casovy interval, ve kterém k nalezeni prace doslo (intervalové cenzo-
rovani). Pro ty, ktefi praci nenasli, zname pouze ¢as, do kterého k nalezeni prace nedoslo,
a data povazujeme za zprava cenzorovana. Podle McLachlana, Peelea (2000) 1ze v pii-
padé, Zze zname prisluSnost nezaméstnanych do jednotlivych komponent smési, rozdélit
vSechna pozorovani do komponent a v nich oddélen¢ odhadnout parametry komponent-
nich rozdéleni metodou maximalni vérohodnosti. Maximalné vérohodnymi odhady prav-
dépodobnosti T,j=12,..K jsou relativni Cetnosti pozorovani z j-té slozky v celém
vybéru. Na rozdil od uplnych dat, kdy jsou znamy explicitni vzorce pro odhady parame-
tri logaritmicko-normalnich rozdéleni, je v tomto ptipadé tieba pouzit numerickou pro-
ceduru maximalizujici vérohodnostni funkci (Lawless, 2003). Numerické metody byly
pouzity i pro vypocet dalSich charakteristik v pfipadé, ze nebylo mozné pouzit znamé
vzorce a vztahy. VSechny vypocty byly provedeny v programu R (R CORE TEAM, 2014),
pro numerické hledani maximalné vérohodnych odhadti parametra rozdéleni slozek byl
pouzit balicek Survival (Therneau, 2015). Pro testovani rozdilt mezi slozkami smési byl
pouzit balicek Interval (Fay, Shaw, 2010) a neparametricky logrank test (pro intervalové
cenzorovana data). Pfi odhadu smérodatnych odchylek odhadu kvantila byla v tabulce 1
a v tabulkach 3 a 4 pouzita metoda bootstrap, simulace (vzdy 1 000 opakovani) byly
provedeny v balicku Boot (Canty, Ripley, 2016). Odhad pfesnosti urceni stiedni hodnoty
byl ziskan pomoci Taylorova rozvoje a odhadnuté kovarian¢ni matice odhadti parametrt
(ziskané balickem Survival).

2. Vysledky studie
2.1. Nezaméstnanost v Ceské republice ve sledovaném obdobi

Cesky statisticky ufad pravidelné publikuje poéty nezaméstnanych, ktefi nenadli praci,
na zakladé Setfeni VSPS v intervalech 0—-3 mésice, 3—6 mésicii, 6 mésicii az jeden rok
(6—12), jeden az dva roky (12—-24) a vice nez dva roky (24+). RozloZeni ¢etnosti neza-
méstnanych v jednotlivych intervalech je znazornéno na obrazku 1 (pro muze, Zeny
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a celou populaci) v letech 2007 az 2014. Mezi nezaméstnanymi bylo ve sledovanych
letech mezi 50 a 55 procenty Zen, ackoliv ze zamé&stnanych bylo Zen 42 az 45% (CSU,
2016). Dva nejtmavsi sloupce na obrazku 1 obsahuji dlouhodobé nezaméstnané (osoby,
které jsou bez prace déle nez jeden rok). Tato skupina je Casto zkouména samostatné,
situaci v Ceské republice se zabyva naptiklad prace Lostera, Langhamrové (2011).

V roce 2008 vlivem hospodatské krize doslo ke snizeni zahrani¢ni poptavky, které
pfimélo podniky omezit vyrobu a propoustét zaméstnance. Dal$im diivodem pro snizeni
poptavky po zbozi a sluzbach plynulo z obavy z nepiiznivého vyvoje v budoucnu, které
melo za nasledek snizeni spotfeby domacnosti a pfimelo obchodni spole¢nosti k odlozeni
investic. Proto spolec¢nosti propoustély zaméstnance, ktefi nebyli nepostradatelni, nej-
prve zaméstnance mén¢ kvalifikované, v dobé krize doslo k propousténi i zaméstnanci
kvalifikovanych (tento postup popisuji také rozdéleni mezd a jejich vyvoj). Soucasné
vzhledem k nedostatku poptavky a pfi o¢ekavanich nevznikala nova pracovni mista. Pro-
pousténi a nedostatek volnych mist vedlo kratkodobé ke zméné struktury nezaméstna-
nych (ptibyva kratkodobé nezaméstnanych). Pokud ale tito nenalézaji nové zaméstnani,
jejich doba nezaméstnanosti roste a s ni i doba nezaméstnanosti v celé Ceské republice.
Pfi oziveni ekonomiky dochazi k zvySeni poctu volnych mist, a tedy vice osob nachazi
praci. V letech 2007 a 2008 bylo dlouhodobé nezaméstnanych pies 50 % nezaméstnanych
osob, od 2012 se procento ustalilo kolem 48 %. Na obrazku 1 je zfejmé, ze rozdil v délce
nezaméstnanosti mezi muzi a Zenami neni ptili§ velky, tato skute¢nost bude pozorovana
i v dal§im textu z jinych pohledt. Podil dlouhodobé nezaméstnanych Zen je téméeft stejny
(2008, 2011 a 2014) nebo vétsi nez podil muzu.

Obrazek 1 | Procentnirozlozeni uchazecii o zaméstnani podle délky hledani prace
v letech 2007-2014
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Poznamka: Sloupce v pofadi muzi, Zeny a viichni nezaméstnani dohromady.

Zdroj: Cesky statisticky arad
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Obrazek 2 | Poéet nezaméstnanych podle nejvyssiho dosazeného vzdélani
(obrazek vlevo) a procentni zastoupeni nezaméstnanych s danym vzdélanim mezi
nezaméstnanymi (vpravo)
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Zdroj: Cesky statisticky ufad

Na obrazku 2 vlevo je v jednotlivych letech zobrazen poéet nezaméstnanych v Ceské
republice, nezaméstnani jsou rozdéleni do skupin podle nejvyssiho dosazeného vzdélani
2008, pak rostl do nejvyssi hodnoty v roce 2010. Po kolisani v dalSich letech doslo mezi
lety 2013 a 2014 k patrnému poklesu poctu nezaméstnanych (celkem 12,3 %, viz obra-
zek 2; 9,3 % v registru Gfadl prace). Na obrazku 2 vpravo byly poéty nezaméstnanych
z obrazku vlevo pfevedeny na procentni rozlozeni mezi v§emi nezaméstnanymi. Ob¢
¢asti obrazku 2 ukazuji, ze s ekonomickou krizi ptfibyvalo nezaméstnanych také mezi
sttedoskolsky a vysokoskolsky vzdélanymi pracovniky.

2.2 Vysledky modelovani doby nezaméstnanosti

Z databaze VSPS ve sledovanych obdobich byla pouZita data o viech respondentech
ve véku 16-65 let, ktefi byli zahrnuti asponn do jednoho z péti po sob& nasledujicich
Setfeni VSPS aspoit v jednom Setieni (kterého se zGlastnili tieba i pfed uvedenou
dobou) byli nezaméstnani a jejich délka nezaméstnanosti byla do dvou let. Tuto infor-
maci poskytuje databaze Setfeni, nebot’ obsahuje postaveni respondenta (zaméstnany,
nezaméstnany, neaktivni) v celé historii, kdy byl zahrnut do Setfeni. Volba zahrnuje
kratkodobé nezameéstnané a prvni rok dlouhodobé nezaméstnanosti (na obrazcich
1 a 2 sloupce bez posledni, nejtmavsi ¢asti). Vzhledem k tfimési¢ni dobé mezi Setie-
nimi byla horni mez intervalu (po vSech upravach) nezaméstnanosti stanovena na 27
mesict (pro nezaméstnané v intervalu 18-24 meésict pfi jedné navstéve a zaméstnané
do jednoho mésice pii dalsi).
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Primérny veék nezaméstnanych v analyzovaném souboru byl v jednotlivych obdobich
36,6 let (smérodatna odchylka 12,9 let), 37,5 let (13,1) a 37,2 (12,7). Primérny vék muzt
byl 37,2 (14,1), 37,6 (13,8) a 37,5 (13,6) a prumérny vek zen 35,9 (11,8), 37,5 (12,3) a 36,8
(11,8). Rozdily priméra pro muze a zeny jsou maximalné 1,3 roku, tyto rozdily jsou vSak
(diky rozsahu vybéri) statisticky vyznamné (dosazené hladiny vyznamnosti (p-hodnoty)
t-testu s oboustrannou alternativou jsou mensi nez 0,0001). Nezaméstnani, ktefi praci nasli,
byli spise mladsi (35,7 let (12,5), 36,0 (12,6) a 36,1 (12,2)) nez ti, kteti praci nenasli (37,2
(13,1), 38,1 (13,2) a 38,2 (13,0)), rozdily primérného véku jsou 1,5 roku v prvnim obdobi
a 2,1 roku v dal$ich (pro vSechna obdobi jsou p-hodnoty testli s jednostrannou alternativou
mensi nez 0,001). Tyto hodnoty odpovidaji tezi, ze vyssi vek je faktorem, ktery snizuje
Sance na nalezeni zamé&stnani.

Pokud nezaméstnany po dobu sledovani nalezl zaméstnani a zase ho ztratil, byl zapo-
&itan pouze jednou jako nezaméstnany, ktery nalezl zaméstnani. Zadny nezaméstnany,
ktery by nalezl (a ztratil) ve sledované dob¢ maximaln¢ jednoho roku zaméstnani dvakrat,
nalezen nebyl.

V tabulce | jsou uvedeny pocty nezaméstnanych (sloupec n) celkem a v jednotli-
vych komponentach. V zavorce jsou uvedeny pocty téch nezaméstnanych, ktefi praci
ve sledovaném obdobi nasli. Relativn¢ maly pocet nezaméstnanych, ktefi ve sledované
dobé maximalné jednoho roku préci nasli, vyplyva z panelového usporadani dat a patrné
zpusobuje precenéni doby nezaméstnanosti v odhadech zalozenych na téchto datech.
Dale tabulka obsahuje odhady charakteristik polohy (stfedni hodnoty, medidnu, kvartild
fy,5» by55) @ variability (kvantilové odchylky ¢ = 0,5 (¢,,; — £,,)). VSechny hodnoty jsou
uvedeﬁy v m&sicich a v zavorce je uveden odhad jejich smérodatné odchylky (pfesnosti).
Pomoci Akaikova kritéria byl jako model pro v§echny nezaméstnané vybran model smési
zalozeny na vzdélani, vysledky dosazené timto modelem jsou obsazeny vzdy v posled-
nim fadku jednotlivych blokt v tabulce s ndzvem sm¢s.

Pouziti smési rozdéleni je vyhodné v piipadé, ze zkoumana populace obsahuje
takové podmnoziny, Ze rozdéleni analyzované¢ho znaku je v nich rozdilné. Shoda kom-
ponentnich rozdéleni byla posouzena pomoci neparametrického logrank testu bez pred-
pokladu logaritmicko-normalniho rozdé¢leni (Fay, Shaw, 2010). Pti volbé komponent
definovanych pohlavim nezaméstnaného byl rozdil v rozdéleni doby nezaméstnanosti
statisticky vyznamny pouze v obdobi krize (p-hodnoty postupné 0,16, 0,0006, 0,22), pro
komponenty definované nejvyssim dosazenym vzdélanim byly statisticky vyznamné roz-
dily ve vSech obdobich (p-hodnoty mensi nez 0,0001).

V tabulce 1 jsou kvantifikovany rozdily mezi sledovanymi skupiny nezaméstnanych,
které byly o¢ekavany. Charakteristiky polohy jsou delsi pro zeny neZ pro muze a vzdy je
patrny klesajici trend s rostoucim vzdélanim, vliv vzdélani na délku nezaméstnanosti je
silnéjsi nez vliv pohlavi. Rozdily mezi muzi a Zenami jsou od ptl mésice do dvou, rozdil
pro vzdélani je vétsi (zhruba dvojnasobné doby nezaméstnanosti pro nezaméstnané se
zakladnim vzdélanim nez pro vysokoskolaky). Rozdily mezi stfedni Skolou bez matu-
rity a s maturitou jsou maximalné pul mésice, vysledky jsou velmi podobné (a doby pro
uplné stfedni vzdélani vzdy kratsi). V dal§im textu uvidime, ze v dob¢ krize se projevil
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Tabulka 1 | Odhady charakteristik polohy a variability pro komponenty smési

Slozka n £ s median doby fos stiedni doba q
2007/2008
muzi 1265 (514) 6,07 (0,23) 11,07 (0,41) 20,18 (1,03) 16,45 (3,13) 7,06 (1,59)
zeny 1628 (613) 6,55 (0,22) 11,88 (0,40) 21,54 (1,02) 17,54 (0,92) 7,50 (0,48)
Z 553 (161) 8,34 (0,49) 15,67 (1,06) 29,44 (2,92) |24,26(13,04) 10,55 (6,44)
S 1291 (507) 6,32(0,22) 11,21 (0,39) 19,84 (0,96) 16,09 (2,50) 6,78 (1,52)
us 826 (306) 5,97 (0,28) 10,75 (0,50) 19,39 (1,24) 15,75 (1,12) 6,71 (0,58)
vS$ 223 (100) 4,51 (0,40) 8,00 (0,65) 14,21 (1,52) 11,50 (2,42) 4,58 (1,05)
smés 2893 (1127) 6,30 (0,16) 11,43 (0,29) 20,93 (0,72) 17,19 (0,66) 7,30 (0,34)
2010/2011
muzi 2352 (790) 7,07 (0,19) 13,27 (0,41) 24,92 (1,06) 20,52 (0,99) 8,92 (0,49)
Zeny 2401 (711) 7,93 (0,22) 14,97 (0,50) 28,24 (1,34) 23,31 (1,25) 10,15 (0,62)
¥4 713 (135) 11,57 (0,74) 23,68 (2,12) 48,45 (6,29) 41,60 (6,47) 18,44 (2,91)
S 2246 (704) 7,53 (0,21) 13,84 (0,43) 25,43 (1,09) 20,78 (1,00) 8,95 (0,50)
us 1447 (469) 6,68 (0,23) 12,32 (0,47) 22,71 (1,93) 18,58 (1,09) 8,01 (0,55)
' 347 (120) 5,61 (0,41) 10,71 (0,85) 20,43 (2,22) 16,94 (2,11) 7,41 (1,02)
smés 4753 (1501) 7,48 (0,15) 14,03 (0,32) 26,51 (0,84) 22,94 (0,79) 9,53 (0,39)
2013/2014
muzi 1294 (652) 6,46 (0,20) 11,11 (0,33) 19,09 (0,76) 15,34 (0,65) 6,32 (0,35)
Zeny 1528 (766) 6,66 (0,15) 11,66 (0,34) 20,40 (0,58) 16,45 (0,54) 6,78 (0,34)
Z 371 (122) 9,28 (0,61) 17,21 (1,32) 31,89 (3,59) 26,15 (3,34) 11,30 (1,68)
S 1245 (602) 6,69 (0,21) 11,42 (0,35) 19,50 (0,78) 15,65 (3,34) 6,41 (0,36)
us 892 (436) 6,56 (0,24) 10,96 (0,38) 18,32 (0,83) 14,64 (0,70) 5,88 (0,38)
" 314 (187) 4,52 (0,31) 8,08 (0,50) 14,43 (1,12) 11,69 (1,00) 4,95 (0,52)
smés 2822 (1418) 6,57 (0,14) 11,38 (0,24) 19,80 (0,55) 16,26 (0,48) 6,61 (0,25)

Poznémka: Vzdélani Z zakladni, S stfedni, US plné stfedni (s maturitou) VS (vysokoskolské) a smés pro
vsechna tfi sledovana obdobi (v mésicich). V zavorce jsou uvedeny pocty nezaméstnanych, ktefi praci nasli
(sloupec n) a odhad smérodatné odchylky odhadu (ostatni sloupce).

Zdroj: Mald (2013), vlastni vypocty
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i pozitivni vliv maturitni zkousky na délku nezaméstnanosti. Pfesnost odhadi je podobna
pro jednotlivé skupiny, vzdy je nejméné piesné urena hodnota pro nezaméstnané se
zakladnim vzdélanim. Tato okolnost je také patrna z hodnot kvartilové odchylky, kdy nej-
vetsi variabilita sledovanych dob nezaméstnanosti je vzdy pro skupinu nezaméstnanych
se zakladnim vzdélanim. Dale je patrné prodlouzeni vSech odhadnutych dob v obdobi
probihajici krize, hodnoty se nasledné opét vratily k hodnotam pted krizi (téz obrazek 4).
K tomuto jevu dochazi piesto, ze v dob¢ krize dochéazelo k nariistu nezaméstnanosti a ¢er-
stvé nezaméstnani dobu nezaméstnanosti zkracuji. Pfevladla ovsem skute¢nost, ze velmi
malo nezaméstnanych praci nachdzelo. Hodnoty charakteristik pro celou populaci (mode-
lované smési rozdéleni popisujicich vzdélani) ptiblizn¢ odpovidaji stfednimu vzdélani
bez maturity, pro vSechna obdobi jsou charakteristiky polohy doby nezaméstnanosti kratsi
pro uplné stiedni vzdélani. Rozdil je ve variabilité, ktera je pro smés mensi nez pro pod-
mnoziny, nebot’ ty jsou homogennéjsi nez cela populace. Je tfeba pfipomenout, ze data
jsou uvazovana pro nezaméstnanost do dvou let, proto hodnoty charakteristik vyrazné
delsi (zvlasté dosazené pro stiedni vzdélani) 1ze na zakladé modelu vycislit (véetné sme-
rodatné odchylky), ale je tfeba si uvédomit, ze v takovém piipad¢ je vliv volby rozdéleni
a modelu zasadnéjsi, nez v ptipad¢é hodnot v rozsahu dat.

Na obrazku 3 jsou znazornény odhadnuté komponentni hustoty pro vsechna tfi
obdobi (od leva doprava), ¢tyfi skupiny nezaméstnanych a pro celou populaci (hustota
smési). Vzhledem ke stejnému méfitku graf je ziejmy rozdil mezi prvnim a tfetim obdo-
bim na strané¢ jedné a druhym obdobim probihajici krize na stran€ druhé. Obé¢ stfedoskol-
ské skupiny dobie odpovidaji rozd€leni smési jiz proto, ze maji nejvetsi vahu (tabulka 1,
celkem 73-77 %). V obdobi krize je patrny pozitivni vliv maturitni zkousky.

Obrazek 3 | Odhadnuté hustoty rozdéleni doby do nalezeni prace pro skupiny
uchazedii rozdélené podle nejvyssiho dosazeného vzdélani
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Poznamka: Obrazky pro obdobi 2007/2008 (vlevo), 2010/2011 (stfed) a 20013/2014 (vpravo).
Zdroj: vlastni vypocty
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Na obrazku 4 jsou znazornény odhady z tabulky 1 tak, aby bylo patrné rozd¢leni jed-
notlivych slozek a také vyvoj v ¢ase. Mediany a stfedni hodnoty jsou spojeny Carou tak,
aby byl zndzornén pribéh téchto hodnot ve sledovanych obdobich a také velikost zmeény.

Obrazek 4 | Charakteristiky doby do nalezeni prace pro celou populaci
nezaméstnanych (smés) a jednotlivé slozky
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Poznamka: Vzdy tfi ¢asova obdobi 2007/2008, 2010/2011 a 20013/2014 vedle sebe. Carou je znazornén
vyvoj v ¢ase medidnu a stfedni hodnoty.

Zdroj: vlastni vypocty

Tabulka 2 | Hodnoty odhadnutych distribu¢nich funkci doby do nalezeni prace
do jednoho (12 mésicii) a dvou let (24 mésict)

Obdobi 2007/2009 2010/2011 2013/2014

slozka 12 24 12 24 12 24
muzi 0,54 0,81 0,46 0,74 0,54 0,83
zeny 0,50 0,79 0,41 0,69 0,51 0,81
Y4 0,53 0,82 0,26 0,52 0,52 0,64
S 0,55 0,81 0,44 0,73 0,55 0,85
us 0,68 0,90 0,49 0,77 0,68 0,83
'S 0,51 0,80 0,55 0,80 0,53 0,90
smés 0,54 0,81 0,43 0,71 0,54 0,82

Zdroj: vlastni vypocty

Politicka ekonomie, 2017, 65(4), 501-519, https://doi.org/10.18267/j.polek.1157




Z téchto rozdéleni je také mozno odhadnout hodnoty distribuc¢ni funkce v case 12
a 24 mésict, to znamena pravdépodobnost, Zze nezaméstnany najde praci do jednoho
a do dvou let. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2. Do dvou let naglo zaméstnani 90 %
vysokoskolaki, v dobé krize o 10 p. b. méné. V celé populaci (na zékladé smési) je to
80% (70% v dobé krize), po dvou letech nezaméstnanosti zbyvalo bez prace jeste 20 %
nezameéstnanych v prvnim obdobi, 29 % v dobé¢ krize a 18 % v dobé oziveni.

Tabulka 3 | Odhadnuté maximalni hodnoty funkce rizika (v mésicich), odhadnuté
smérodatné odchylky jsou uvedeny v zavorce

pohlavi vzdélani
Obdobi - - smés
e e z s Us V&
8,96 9,79 11,41 9,96 9,06 710 9,20
2007/2008 (0,69) (0,66) 2,01) 0,72) (0,83) (1,09) 0,50)
9,68 10,72 12,47 10,91 9,60 7,37 9,73
201072011 0,64) 0.73) 2.33) 0,76) 0,75) (1,43) (0,49)
10,84 10,97 13,15 11,55 11,86 7,02 10,66
2013/2014 (0,71) 0,69) (2,28) 2,37) (2,19) (1,08) 0,42)

Zdroj: vlastni vypocty

V tabulce 3 jsou uvedeny doby, ve kterych dochazi k nejvétsi intenzité ziskavani prace,
tedy doby nezaméstnanosti, ve kterych je maximalni funkce rizika. Tyto doby jsou téz zna-
zornény svislymi carami na obrazcich 5 a 6, intenzita nachazeni prace roste k bodu maxima
a pak pomalu klesd. Pro vSechny skupiny se doba prodluzuje vzhledem ke sledovanym
obdobim (celkem o necelé 2 mésice), k maximu dochazi diive u muzii nez u zen a doby
maxima jsou sefazeny sestupné se vzrastajicim vzdélanim. Dobé urcené z modelu smési
opét odpovida doba pro uplné stiedoskolské vzdélani. Smérodatné odchylky jsou nejvétsi
ve skupinach pro zakladni vzdélani (nejvyssi hodnota maxima) a vysokoskolské vzdélani
(nejnizsi hodnota maxima). V obou piipadech hodnotu ovliviiuje niz$i pocet pozorovani
ve skupinach a dale se projevuje §irsi spektrum volby vysokoskolakl a problémy osob se
vzdélanim zakladnim. Na obrazku 5 (pro komponenty definované pohlavim) a obrazku 6
(komponenty definované vzdélanim) je vidét, ze v obdobi krize byla mensi intenzita nacha-
zeni prace a hodnoty v maximech jsou na prostfednim obrazku nizsi.

Témto vysledkiim odpovida také prubeh charakteristik polohy zbytkovych dob neza-
meéstnanosti. Median a stfedni hodnota zbytkové doby nezaméstnanosti klesaji od hod-
noty v bod¢ 0 (charakteristiky celkové doby nezaméstnanosti uvedené v tabulce 1)
k minimalni hodnoté a pak opét rostou (a rist je priblizné linearni v ¢ase). Smeérnice rustu
jsou vzdy vétsi pro stfedni hodnotu nez pro median (sttedni hodnota zbytkové doby roste
rychleji nez jeji median). V tabulce 4 jsou odhadnuty délky nezaméstnanosti, ve kterych
je dosazeno minima, a dale hodnoty charakteristiky zbytkové doby v tomto bod¢. Mini-
malni hodnoty je dosazeno diive pro median nez pro stiedni hodnotu, rozdil byl 1,2-2,2
méesice. V roce 2010 se vSechny charakteristiky posunuly ve smyslu vodorovné i kolmé
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osy, v roce 2014 se zkratily stfedni hodnoty, nicméné poloha minima se posunula jesté
0 2 mésice doprava (obdobné jako v tabulce 3 doba maxima funkce rizika). Vzhledem
k tomu, Ze po oziveni ekonomiky sice vice lidi najde praci, ale dlouhodob¢ nezaméstnani
zlistavaji, a proto se doba nezaméstnanosti zkracuje, pro zménu struktury je tieba del§iho
casu nez v predkladané analyze.

Obrazek 5 | Odhadnuté funkce rizika pro nezaméstnané muze a Zeny a vysledné smési
(zaloZzené na vzdélani)

0,12 - 0,12 4 0,12 1
0,10 + 0,10 4 0,10 1
0,08 - 0,08 1
0,06 0,06 1

0,04 0,04 1

odhad funkce rizika

0,02 0,02 1

- vl o000 | 000°f
0 5 10 1520 25 30 0 5 10 1520 25 30 0 5 10 1520 25 30

doba nezaméstnanosti (mésice)
=-=-Zeny eeeee MUZI - SMES

Poznambka: Svislé ¢ary znazornuji body maxima funkci. Obrazky pro obdobi 2007/2008 (vlevo), 2010/2011
(stfed) a 20013/2014 (vpravo).

Zdroj: vlastni vypocty

Obrazek 6 | Odhadnuté funkce rizika pro skupiny popsané vzdélanim a vysledné smési
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Poznamka: Svislé cary znazornuji body maxima funkci. Obrazky pro obdobi 2007/2008 (vlevo), 2010/2011
(stfed) a 20013/2014 (vpravo).

Zdroj: vlastni vypocty
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Tabulka 4 | Odhady charakteristik polohy zbytkovych dob nezaméstnanosti

délka nezaméstnanosti (mésice)

slozka minm, t min e, t

2007/2008
muzi 8,63 (0,45) 5,82 (0,66) 14,44 (1,00) 4,30 (0,55)
zeny 9,19 (0,46) 6,41 (0,62) 13,31 (0,98) 4,76 (0,55)
z 12,72 (1,87) 6,98 (1,50) 21,86 (2,71) 5,06 (0,98)
S 8,38 (0,46) 6,79(0,72) 13,72 (0,92) 5,11 (0,61)
Us 8,24 (0,56) 6,00 (0,83) 13,66 (1,14) 4,47 (0,70)
'S 5,99 (0,79) 4,83 (1,10) 9,81 (1,59) 3,64 (0,93)
smés 8,89 (0,48) 5,96 (0,32) 15,11 (0,43) 4,35(0,77)

2010/2011
muzi 10,77 (0,50) 5,93 (0,64) 18,48 (1,16) 4,30 (0,52)
zeny 12,22 (0,59) 6,50 (0,73) 21,08 (1,39) 4,70 (0,59)
z 20,98 (1,12) 6,25 (1,44) 39,50 (2,45) 4,28 (1,01)
S 10,91 (0,50) 6,98 (0,71) 18,37 (1,11) 5,13 (0,59)
us 9,75 (0,52) 6,10 (0,71) 16,47 (1,16) 4,48 (0,58)
VS 8,86 (1,03) 4,36 (1,38) 15,44 (2,54) 3,13(1,12)
smés 11,49 (0,29) 5,79 (0,46) 20,97 (1,44) 3,95(0,48)

2013/2014
muzi 7,84 (0,36) 7,88 (0,70) 12,56 (0,70) 6,06 (0,61)
Zzeny 5,53(0,38) 7,56 (0,72) 13,83 (0,76) 5,74 (0,61)
z 13,73 (1,64) 8,26 (2,16) 23,30 (3,78) 6,04 (1,79)
S 7,96 (0,37) 8,39(0,73) 12,68 (0,70) 6,18 (0,64)
Us 7,30 (0,41) 8,89 (0,88) 11,49 (0,75) 6,97 (10,79)
'S 6,10 (0,57) 4,73 (1,10) 10,04 (1,23) 3,54 (0,93)
smés 8,21 (0,51) 7,46 (0,25) 13,65 (0,49) 5,48 (0,68)

Poznamka: Jsou uvedeny miniméini hodnoty a ¢asové okamziky, ve kterych k nim dochazi.

Zdroj: vlastni vypocty
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3. Zavér adiskuse

Model konecné smési pravdépodobnostnich rozdéleni umoznuje popsat pravdépodob-
nostni rozdéleni ndhodné veli¢iny v pfipadé, ze zakladni populace je nehomogenni
(vzhledem k pravdépodobnostnimu rozdéleni zkoumaného znaku) a I1ze predpokladat, ze
existuji homogennéjsi podmnoziny, ve kterych lze rozdéleni 1épe modelovat. Dostavame
tak informaci nejen o celé populaci, ale také o jednotlivych komponentach (podmnozi-
nach). V tomto textu je pouzit model, ve kterém Ize ptislusnost k podskupinam pozorovat,
je tedy znama a popsana vysvétlujicimi proménnymi (v naSem piipadé pohlavim nebo
nejvyssim dosazenym vzdélanim nezameéstnaného). Hustota pravdépodobnosti smési je
popsana jako vazeny prumér komponentnich hustot (s vahami odpovidajicimi zastou-
peni komponent v zakladni populaci). Tato formulace umoziuje také pfimocarou a intu-
itivni interpretaci vysledkd. Pokud chceme modelovat dobu nezaméstnanosti, prirozené¢
mame pozorovani délky nezaméstnanosti pro ty, kteti praci nasli (aplné pozorovani),
a také informaci o téch, ktefi v dobé Setfeni praci jesté neméli (neuplné, cenzorované
pozorovani). Proto se nabizi pouzit metody, které byly navrzeny v analyze pfezivani pro
cenzorovana data. V ptipad¢ dat z registri uradd prace jsou hodnoty uplné nebo zprava
cenzorované (Jaro$ova, 2006). V piipadé dat z VSPS, pouzivanych v predkladaném textu,
misto Uplnych pozorovani mame pouze intervaly, ve kterych nezaméstnany praci nasel.
Data jsou intervalové cenzorovana (pro ty, ktefi praci nasli) a zprava cenzorovana (pro
ty, ktefi jsou stale nezaméstnani). V tomto textu jsme se pokusili ukazat, ze metody jsou
dobfe vyuzitelné a pohled z hlediska charakteristik pouzivanych v analyze prezivani
mize byt zajimavy a pfinosny.

Byly zvoleny vysvétlujici proménné, jejichz vliv na nezaméstnanost a jeji délku
je znam a casto diskutovan — pohlavi a vzdélani (nicméné postup povazujeme za uni-
verzalné pouzitelny). Lze ocekavat delsi doby nezaméstnanosti pro zZeny nez pro muze
a klesajici délku doby nezaméstnanosti v zavislosti na vzdélani. V predkladaném textu
jsou tyto zavislosti popsany a kvantifikovany z riznych thla pohledu, rozdily mezi muzi
a zenami jsou mensi nez rozdily mezi skupinami definovanymi pomoci vzdélani.

Model kone¢né smési rozdéleni s pozorovanymi piislusnostmi ke komponentdm
vyzaduje pro odhad neznamych parametrti dostatecny pocet pozorovani v kazdé kombi-
naci hodnot vysvétlujicich proménnych definujicich komponenty. Proto byly v této praci
pouzity jen dvé a Ctyii komponenty a nepiihlizeli jsme k dal$im charakteristikam, jako
napiiklad vek, kde jsme uvazovali vSechny nezaméstnané ve véku 16-65 let. V praci
Cably, Malé (2017) je pouzit regresni model AFT, ktery umoziiuje zafazeni vice vysvét-
lujicich proménnych, a tedy podrobnéjsi déleni nezaméstnanych. Kromé tii sledovanych
obdobi, pohlavi a vzdélani byly pouzity dal§i proménné jako vék (uvazovany v pétiletych
kategoriich, prvni kategorie 16-20 let a posledni 50-54, nezaméstnani od 55 let jsou
zafazeni v jedné skuping) a velikost obce, kde nezaméstnany Zije.

Analyzovana data se tykaji tif let, které popisuji obdobi tésné€ pted nastupem ekono-
mické krize, v obdobi vrcholu a nakonec v dobé ekonomického oziveni. Pouzité postupy
sméfuji k posouzeni rozdili (kvantifikaci rozdil) v dobé nezaméstnanosti a jejim
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rozdéleni. Zvolena obdobi umoznuji posoudit vliv ekonomické krize na délku nezamést-
nanosti v jednotlivych podskupinach.

V pfipadé, Ze je sestrojen model pro dobu nezaméstnanosti a jsou odhadnuty jeho
parametry (v pfedkladaném textu byly pouzity maximalné vérohodné odhady), 1ze odhad-
nout hodnoty libovolnych charakteristik. Smérodatné odchylky pro vSechny odhadované
charakteristiky byly uréeny numericky pomoci metody bootstrap, ¢asové naro¢ny piistup
poskytoval moznost ziskat i odchylky pro veli¢iny v tabulce 4, tykajici se zbytkovych
dob nezaméstnanosti (ur¢ovanych numericky) a hodnot ¢asu, ve kterych bylo dosazeno
minima. VSechny vysledky uvedené v praci jsou zalozeny na numerickych vypocétech,
proto nejsou uvedeny zadné explicitni vzorce, které ani nelze odvodit.

V analyze podle Akaikova informac¢niho kritéria (které zahrnuje penalizaci za pocet
parametrl v modelu) byl jako optimalni model pro popis délky nezaméstnanosti vybran
model smési zalozené na skupinach definovanych nejvyssim dosazenym vzdélanim.
Podle vsech vystupt (tabulky 1-4) vsak jsou ziskané hodnoty velmi podobné pro jedno
logaritmicko-normalni rozdéleni a obé uvazované smési. Nicméné nejen vzhledem
k Akaikovu kritériu, ale také k informaci o jednotlivych podskupinach, model smési se
ukazuje byt vhodnou volbou.

Analyzovana data zahrnuji dobu pfed ekonomickou krizi, roky v dob¢& krize a potom
rok 2014, kdy bylo jiz patrné oziveni ekonomiky. Vysledky ukazuji, ze doba nezaméstna-
nosti sice silné zavisi na mife nezaméstnanosti, ale zatimco mira nezaméstnanosti odrazi
vice okamzity stav, doba nezaméstnanosti vice zohlediuje minulost v tom smyslu, Ze
nezameéstnani, kteti o praci piisli v pfedchozim obdobi (v dobé nizké nezaméstnanosti
pro obdobi krize nebo naopak v dobé¢ krize pro dobu oziveni), ovliviuji délku nezamést-
nanosti prostfednictvim svych (del§ich) délek nezaméstnanosti. Bereme v tivahu osoby
s délkou nezaméstnanosti do dvou let, proto se doby jen dotykaji (vzhledem k uvazova-
nym letem pozorovani).

Pro analyzu byli zvoleni vSichni nezaméstnani s dobou nezaméstnanosti do dvou
let (v souladu s volbou v JaroSové, 2006), tato doba obsahuje i prvni rok dlouhodobé
nezaméstnanosti. Pokud bychom tento pfedpoklad neudélali, pfi stejné metodice by pod-
minéné rozdéleni (za podminky, Ze doba nezaméstnanosti je del$i nez rok) popisovalo
rozdéleni dlouhodobé délky nezaméstnanosti. Bohuzel ale pocet nezaméstnanych, ktefi
praci nalezli pozdéji nez po 24 mésicich nezaméstnanosti, je v analyzovanych datech
maly, a proto ani odhady by nebyly pro dlouhé doby dostateéné piesné. Pro popis rozdé-
leni dlouhodobé nezaméstnanosti by bylo tfeba zvolit jiny ptistup.
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