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Uvod

Intenzivni rozvoj sektoru informacnich a komunikacnich technologii vyvolava jak
na svétové a evropské urovni, tak v podminkach Ceské republiky zajem o analyzy
dopadu rozvoje tohoto sektoru na konkurenceschopnost ekonomiky, tedy na ekono-
micky rist, zaméstnanost, produktivitu prace, souhrmnou produktivitu faktort a dalsi
klicové ekonomické ukazatele.

Riizné pristupy k hodnoceni vlivu informacénich a komunikacnich technologii na
ekonomicky riist, produktivitu prace a souhrnnou produktivitu faktor véetné prvnich
vysledki pro jednotlivé zemé predstavuji experti z Organizace pro hospodatskou spolu-
praci a rozvoj (OECD, 2003; OECD, 2004). Otazce souhrnné produktivity faktort
a faktortim jejiho vyvoje véetné slozeni pracovni sily ¢i sloZeni kapitalu (tedy rozliSeni
kapitalu na kapital ve form¢ informac¢nich a komunikacénich technologii a ostatni kapi-
tal)! je vénovan rozsahly evropsky projekt EU-KLEMS (viz napt. Ark a kol., 2008).
Rada analyz dopadu informaénich a komunika¢nich technologii na produktivitu je
provedena na urovni jednotlivych zemi. Piatkowski (2003) naptiklad dochazi k zave-
ram, ze HDP a produktivita prace v Polsku byla pozitivné€ ovlivnéna rychlym ristem
investic do kapitalu ve form¢ informac¢nich a komunikacnich technologii v 2. poloviné
90. let minulého stoleti, nicméné dopad odvétvi patficich do sektoru informacnich
a komunikacnich technologii na vystup a produktivitu byl spise zanedbatelny.

Rozvoji sektoru informaénich a komunikac¢nich technologii s Sir§imi souvislostmi
tohoto rozvoje v Ceské republice je vénovana monografie Doucka a kol. (2012) a prace
Doucek (2011), vliv systému vzdélavani na rast sektoru informacénich a komunikac-
nich technologii je pro Ceskou republiku napt. uveden v praci Doucek a kol. (2011).
Hanclova a Doucek (2012) pomoci ekonometrického piistupu analyzuji dopad rozvoje
sektoru informacnich a komunikacnich odvétvi na produktivitu prace, pficemz docha-
zeji k tomu, Ze v obdobi 1995-2007 rostla produktivita prace v odvétvich, ktera jsou

*  Prispévek vznikl za podpory projektu Interni grantové agentury Vysoké skoly ekonomické v Praze
¢. 19/2011 ,,Jednofaktorova a vicefaktorova produktivita v kontextu meziodvétvovych tabulek
a kompozitnich indikatord* a projektu interni grantové agentury VSE v Praze ¢. 6/2011 ,,Méfenti
ptinosu ICT ke konkurenceschopnosti ¢eské ekonomiky*.

1 Vanglosaské ekonomické literatufe vénujici se tomuto tématu je bézné pouzivano oznaceni ,,ICT
capital” a ,,non-ICT capital®.
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soucasti sektoru informacnich a komunikaénich technologii o 7,3 p. b. rychleji oproti
odvétvim ostatnim.

Zajimavym piispévkem do diskuse o souvislostech rozvoje informac¢nich a komu-
nika¢nich technologii a ekonomického ristu je ¢lanek Cadila a Beranka (2011), podle
nichz tato souvislost existuje, ale s obracenou kauzalitou. Podle Cadila s Berankem
jsou totiz investice do kapitalu ve formé informacnich a komunikacnich technologii
ovlivnény celkovym ekonomickym vyvojem a nikoli naopak.

Za podstatnou je tfeba povazovat otazku spolehlivosti ukazatelii, které vstupuji
do jednotlivych analyz. Nejen experti OECD (2004, s. 67 a nasl., s. 80) upozor-
fuji na komplikovanou problematiku odhadu realného vystupu v odvétvich patii-
cich do sektoru informacnich a komunikacnich technologii, zpiisobenou obtiznou
konstrukei cenovych indext (deflatortt).

Fischer a Sixta (2009) naopak podrobné rozebiraji vhodnost jednotlivych ukaza-
telt vstupu prace, které maji byt pouzity pro odhad produktivity. Pfiklanéji se jednak
k pouziti poctu odpracovanych hodin oproti poctu zaméstnanych osob a dale prefe-
ruji pouziti revidovanych (semidefinitivnich ¢i definitivnich) sestav narodnich ucta
1 za cenu zkraceni analyzované Casové fady.

Hlavnim cilem pfedlozené¢ho c¢lanku je odhadnout vliv rozvoje informacnich
a komunikacnich technologii na produktivitu prace a souhrnnou produktivitu faktora
v Ceské republice. Podstatnou soudasti splnéni tohoto cile je predchazejici kriticka
diskuze tykajici se konstrukce a odhadu ukazatelti, které do odhadu jednofaktorové
1 vicefaktorové produktivity vstupuji, a také diskuze vhodnych datovych zdroja,
z nichz odhady pfisluSnych ukazateli pochazeji. V ¢lanku se metodicky opirdme
o postupy pouzité Pilatem a Woelflovou (OECD, 2004), ktefi zkoumaji dopad rozvoje
informacnich a komunika¢nich technologii na produktivitu prace a na souhrnnou
produktivitu faktort, pfi¢emz jejich postup obohacujeme o vlastni aplikaci rozkladu
indexu promeénlivého sloZeni.

Prvni kapitola je vénovana podrobné diskusi jednotlivych ukazatelii a pouZzitych
datovych zdrojl, druha kapitola predstavuje metodiku pouZzitou pro dopad rozvoje
informacnich a komunikac¢nich technologii jak na produktivitu prace, tak na souhrnnou
produktivitu faktoru, tfeti kapitola ptinasi vysledky dosazené na zakladé této metodiky
a ve ¢tvrté kapitole je provedeno srovnani nasich vysledku s vysledky jinych studii.

1. Datové zdroje

Pfipomenime, Ze produktivita prace je obecné vztahem mezi vystupem (produkci,
pfidanou hodnotou) a vstupem prace (poctem zaméstnanych osob, poc¢tem odpracova-
nych hodin), souhrnna produktivita prace jako dalsi vstup pouziva téz stavy kapitalu.
Na ivod se proto vénujme statistickému zachyceni vstupu prace a kapitalu.

Faktor prace je nejdilezitéjsim vstupem do produkéniho procesu, proto je vybér
nejvhodnéjsiho ukazatele povazovan za kliCovy pro konec¢ny odhad produktivity.
V ramci odhadu produktivity se mizeme setkat se tfemi riznymi pojetimi vstupu
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prace — zaméstnanosti celkem vyjadienou poctem zaméstnanych osob,” poétem odpra-
covanych hodin a nov¢ téz sluzbami prace.> Manualem OECD k odhadu produktivity
(OECD, 2001) i evropskym standardem narodnich G¢td ESA 95 (Eurostat, 1996) jsou
pro odhady produktivity doporucovany pocty odpracovanych hodin. Nad timto dopo-
ru¢enim se vSak otevira otazka kvality dostupnych datovych zdroju a kvality odhadu
ukazatele poctu odpracovanych hodin. Standard ESA 95 definuje celkovy pocet odpra-
covanych hodin jako souhrnny pocet hodin skute¢né odpracovanych zaméstnancem
nebo osobou samostatné vydéleéné cinnou béhem ucetniho obdobi v pfipadé, Ze
jejich produkce je v ramci vymezenych hranic vyroby.* Vzhledem k obsahlé definici
zaméstnancl, ktera zahrnuje téz osoby docasné€ nepracujici, ale s formalnim pracov-
nim pomérem’ a dale pracovniky s ¢aste¢nym avazkem, standard ESA 95 doporucuje,
aby pftislusnou mirou pro vypocet produktivity nebyl pocet pracovniki, ale celkovy
pocet odpracovanych hodin. Pfi zajisténi pozadavku piesnosti a relevance dat® je vsak
potieba si uvédomit, ze a¢ se jedna o relevantni vstup, diky riznym dopoctim uz
udaje o odpracovanych hodinach nejsou tolik pfesné. Toho jsou si védomi také experti
OECD, ktefi v manudlu k méfeni produktivity sice doporucuji odpracované hodiny
jako nejvhodnéjsi data pro vypocet vstupu prace, ale na druhé strané upozoriuji
na mozna uskali souvisejici se ziskavanim idaji o odpracovanych hodinach (problém
s OSVC, piesnost méfeni odpracovanych hodin v ramci jednotlivych odvétvi, apod.),
(OECD 2001, s. 39). Podrobnému rozboru této otazky se vénuji Fischer a Sixta (2009)
a v navaznosti na jejich vysledky se ptiklanime k vyuziti poétu odpracovanych hodin.

V odhadu souhrnné produktivity faktorl je kromé vstupu prace zatazen také vstup
kapitalu. V nejsir§im pojeti predstavuje kapital cokoli, co ma urc¢itou hodnotu. Jako
vstup kapitalu je tradicné vyuzivan fixni kapital, ktery je zachycen bud’ v podobé
tok (hruba tvorba fixniho kapitalu’) nebo stavii (stav hrubého a ¢istého fixniho kapi-
talu). Pro odhad stavt fixniho kapitalu je vyuzivana metoda nepietrzité inventarizace
(Perpetual Inventory Method, PIM). Stav kapitalu je pomoci této metody vyjadien jako
kumulace hrubé tvorby fixniho kapitalu snizované o prodeje a opotiebeni majetku.

2 Mezi zamé&stnané osoby patii jak zaméstnanci v pracovnim pomeéru, tak osoby sebezaméstnané
(OSVC, ¢lenové produkénich druzstev apod.)

3 Sluzby prace berou na rozdil od konceptu odpracovanych hodin a zaméstnanosti v potaz nejen
fyzicky pojatou praci, ale také urcitou formu sluzby (lidsky kapital jedince), protoze je ziejmé, ze
hodiny odpracované riznymi pracovniky se od sebe 1isi. Koncept sluzeb prace je podrobné popsan
v Sixta, Vltavska, Zbranek (2011).

Eurostat (1996), odst. 11.26.
Toto se tyka napt. osob v do¢asné pracovni neschopnosti nebo zen na mateiské dovolené.

Pozadavky presnosti a relevance jsou jednim ze zakladnich pozadavki na kvalitu statistickych dat
(vice viz Jilek, Moravova, 2007). V tomto piipad¢ jsou zjevné protichtidné, nebot’ zatimco pocet
odpracovanych hodin je oproti po¢tu zaméstnanych osob relevantnéjsi, pocet zaméstnanych osob je
ukazatelem presnéjsim (presnéji odhadnutelnym).

7 Cesky statisticky tiad pouziva pro tento ukazatel termin tvorba hrubého fixniho kapitalu. Oba
terminy vyjadiuji tentyz ukazatel, termin hruba tvorba fixniho kapitalu povazujeme s ohledem
na francouzsky ekvivalent za pfimétreng;jsi.
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S piijetim standardu SNA 2008 se do povédomi dostaly kapitalové sluzby,? které berou
v potaz kvalitu aktiva. Dalsi vyhodou kapitalovych sluzeb je, Ze se (na rozdil od stavii
aktiv) jedna o intervalovy ukazatel, coz Iépe vyhovuje odhadim souhrnné produkti-
vity (ostatni ukazatele vstupujici do odhadu jsou intervalovymi ukazateli). Stejné jako
stavy aktiv, i kapitalové sluzby jsou odhadovany na zakladé modelové metody — tzv.
alternativni metody PIM. Jelikoz pro sektor informac¢nich a komunikac¢nich technolo-
gii nejsou k dispozici podrobné udaje k odhadu kapitalovych sluzeb, jako vstup kapi-
talu budeme vyuzivat tradi¢ni stavy Cistych fixnich aktiv.

Jako vystupy z produkéni funkce je mozné pouzit hruby domaci produkt a hrubou
pfidanou hodnotu. Hruby domaéci produkt (HDP) je vhodnym ukazatelem na rovni
narodniho hospodafstvi, jeho odhad vSak zahrnuje fadu tskali v periodicité odhadu,
metodach odhadu, cenovych piepoctech, atd.” Na odvétvové arovni je vhodnéjsi
vyuzit hrubou ptidanou hodnotu (HPH), ktera na rozdil od HDP nezahrnuje vysi nepii-
mych dani a vy3i dotaci. Udaje o danich jsou totiZ zjistovany na bazi pokladniho
plnéni a pro potieby sestavovani narodnich uéta jsou akrualizovany.!® Nepfesnosti
vyplyvajici z akrualizace jsou vedle potfeby ocisténi analyzy o vliv rozdilnych sazeb
uplatiovanych na produkty v jednotlivych odvétvich jednim z vyznamnych divodu,
pro¢ se priklanime k pouziti hrubé ptidané hodnoty coby vystupu z produkéni funkee.
Moznym konceptem jsou kromé hrubych agregatt (HDP, HPH) agregaty cisté, tedy
¢isty domaci produkt a ¢ista pridana hodnota. K jejich odhadu je vSak nezbytné vyuzit
odhad spotteby fixniho kapitalu, pti¢emz odhady spotieby fixniho kapitalu nemuseji
byt s ohledem na odlisné ptistupy k modelovani mezi zemémi prostorove srovnatelné.
Pro zajisténi lepsi prostorové srovnatelnosti se tedy priklanime k pouziti hrubych agre-
gati, konkrétné (s ohledem na vyse uvedené) hrubé pridané hodnoty.

Nejvhodnéjsim datovym souborem nejen pro produkéni analyzy jsou narodni Gcty,
které predstavuji komplexni makroekonomicky, statisticky a popisny model, obsahu-
jici udaje o celém narodnim hospodaistvi (vice viz Hronova a kol., 2009, ve vztahu
k sektoru informacnich a komunika¢nich technologii téz Doucek a kol., 2012). V rdmci
narodnich Uc¢th jsou produkéni indikatory (produkce, pfidana hodnota) vybilanco-
vané stranou uziti. Indikatory produktivity jsou zde zalozeny na stejné¢ vymezenych
ukazatelich — mezi vstupy (prace a kapital) jsou zafazeny pravé ty, které se podileji
na ¢innostech zatrazenych do vystup.

Pouzita data pochazeji z let 1995-2011, nebot’ za rok 2012 je k dispozici pouze
tzv. pfedb&zna sestava narodnich uctl. Vzhledem k tomu, ze indexni metoda rozkladu
produkéni funkce, kterd se pii analyze delSiho casového obdobi obvykle opira o krajni

Podrobnéji k problematice kapitalovych sluzeb viz Hronova a kol. (2011).
Podrobnému popisu jednotlivych tiskali odhadu hrubého domaciho produktu se vénuji Fischer,
Fischer (2005).

10  Akrualizaci dani se rozumi pfepocet z baze pokladniho plnéni (tj. objemu dani vybranych v daném
obdobi) na bazi predpisu (dani uvalenych na ekonomické ¢innosti uskute¢néné v daném obdobi,
tedy objemu dani vybranych za dané obdobi). Uvedené problematice se v souvislosti s narodnimi
ucty podrobné vénuji Sixta, Fischer (2010).
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hodnoty ¢asové tady, je velmi citliva pravé na pouzitd data, klonime se v souladu se

zavery Fischera a Sixty (2009) k pouziti piesnéjsich a spolehlivéjsich odhadti i za cenu
zkraceni Casové fady.

2. Metodika

Z metodického hlediska se inspirujeme postupy pouzitymi Pilatem a Woelflovou
(OECD, 2004) a rozliSujeme vliv informac¢nich a komunikacnich technologii na
produktivitu na

(1) vliv odlisné produktivity v odvétvich, ktera patii do nize vymezeného sektoru
informacnich a komunikacénich technologii a

(i1) vliv odlisné produktivity v odvétvich, ktera vyrobky a sluzby produkované sekto-
rem informaénich a komunikac¢nich technologii nejvice vyuzivaji.

Pilat a Woelflova pro prvni skupinu pouzivaji termin ,,ICT-producing sector* a pro
druhou skupinu ,,ICT-using industries, nase vymezeni je uvedeno dale v ¢asti 2.1.

2.1 Vymezeni odvétvi vstupujicich do dalsi analyzy
Odvétvi produkujici informacéni a komunikacni technologie

Sektor informacnich a komunikaénich technologii!! je definovan jako kombinace
ekonomickych ¢innosti (odvétvi) produkujicich vyrobky (technologie) a poskytuji-
cich sluzby, jez jsou primarné urceny k zpracovani, komunikaci a distribuci informaci
elektronickou cestou, vcetné jejich zachyceni, ukladani, ptenosu a zobrazeni (OECD
2007; CSU 2012). Sektor informacnich a komunika¢nich technologii také zahrnuje
ekonomické ¢innosti vénujici se velkoobchodu s vyrobky typu informaénich a komu-
nikacénich technologii.

Sektor informacnich a komunikaénich technologii je rozdélen do tii hlavnich kate-
gorii — vyroba informacnich a komunikacnich technologii, obchod s informacnimi
a komunika¢nimi technologiemi a poskytovani informac¢nich a komunikacnich sluzeb.

Do vyroby informacnich a komunika¢nich technologii fadime dle Klasifikace
ekonomickych ¢innosti (CZ-NACE) odvétvi 26.1, 26.2, 26.3, 26.4 a 26.8, do poskyto-
vani informacénich a komunikacnich sluzeb oddily 61 a 62 a skupiny 58.2, 63.1 a 95.1.
Za odvétvi obchodu s informa¢nimi a komunikac¢nimi technologiemi bohuzel nejsou
k dispozici dostatecné spolehliva data, proto dané odvétvi v nasi analyze neuvazujeme.

11 Anglosaska literatura bézn¢ pouziva oznaceni ,,ICT sector®.
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Odvétvi vyuzivajici informacni a komunikacni technologie

Vyjdeme jak ze zkuSenosti Pilata a Woelflové (2004), ktefi odvétvi vyuzivajici infor-
macni a komunikacni technologie explicitné vyjmenovavaji, tak z naseho pohledu
na vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii v jednotlivych odvétvich
prostfednictvim analyzy input-output tabulek z nirodnich uétd Ceské republiky.
Odvétvi vyuzivajici informacni a komunikaéni technologie jsme stanovili podle podilu
mezispotfeby produktli (vyrobkt i sluzeb) informacnich a komunikacnich technologii
na celkové mezispotiebé piislusnych odvétvi v roce 2010 v béznych cenach.!? Nejveétsi
nich a komunikaénich technologii; jako odvétvi vyuzivajici informaéni a komunikaéni
technologie jsme s prihlédnutim k této skutecnosti vybrali pét odvétvi nespadajicich
do sektoru informacnich a komunikacnich technologii, ktera pfitom maji nejvyssi
podil mezispotieby produktli tohoto sektoru. Jedna se (dle klasifikace NACE rev. 2)
0 odvétvi 27 — Vyroba elektrickych zafizeni, 30 — Vyroba ostatnich dopravnich
prostiedkl a zatizeni, 64 — Finanéni zprostfedkovani, kromé pojistovnictvi a penzij-
niho financovani, 85 — Vzdélavani, 92 — Cinnosti heren, kasin a sazkovych kancelafi.

2.2 Vliv informacnich a komunikaénich technologii na vyvoj produktivity prace

Odhad produktivity prace definovany jako pomér vystupu k jednotce vstupu patii mezi
ktery sleduje jak ekonomicky vyvoj, tak miry konkurenceschopnosti a zivotni urovné.
Pomaha vysvétlit dilezité ekonomické souvislosti, které jsou podstatné k pochopeni
ekonomického ristu a spolecenského vyvoje v dané zemi (OECD, 2001). Jde o velmi
k praci. Odhad produktivity prace lze provést pomérn¢ snadno, proto je dobrym vycho-
zim bodem pro dalsi analyzy, napiiklad pro analyzu vicefaktorové produktivity.

Na trovni narodniho hospodafstvi je produktivita prace nejcastéji definovana
jako hruby domaci produkt na odpracovanou hodinu. Tento pomér popisuje vyuziti
pracovni sily 1épe nez hruby domaci produkt na zaméstnanou osobu. Na odvétvoveé
urovni je vhodnéjsi vyuzit jako vystup hrubou pfidanou hodnotu, ktera se od HDP lisi
o vysi nepiimych dani a vysi dotaci.

Nad ramec metodiky Pilata a Woelflové jejich postup obohatime o kvantifikaci
vlivu zmén produktivity prace v jednotlivych odvétvich informacénich a komunikac-

12 Odvétvi vyuzivajici informacni a komunikaéni technologie je mozné vymezit i dal$imi pfistupy.
Teoreticky nejvhodnéjsim je pouziti podilu kapitalovych sluzeb patiicich do informacnich
a komunikacnich technologii, nicméné pro tento ptistup nejsou pro Ceskou republiku dostupné
dostate¢né podrobné a spolehlivé udaje. Méné vhodnym piistupem je pak podil kapitalu ve formeé
informacnich a komunikacnich technologii (kapitalové sluzby obecné v analyzach produktivity
pouzivani stavii kapitélu prekonavaji), pro n&jz opét za CR nejsou na odvétvové trovni iidaje
dostupné. Proto se ptiklanime k pfistupu tietimu, kterym je podil mezispotieby vyrobka a sluzeb
informacnich a komunikacnich technologii na celkové mezispotiebé daného odvétvi.
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nich technologii a vlivu zmény odvétvové struktury zaméstnanosti na zménu celkové
produktivity prace pomoci rozkladu indexu proménlivého sloZeni.

Prispévek jednotlivych typti odvétvi (vyroba informacénich a komunikacnich
technologii; poskytovani sluzeb informacnich a komunikacnich technologii; odvétvi
vyuzivajici informacni a komunikacni technologie; ostatni odvétvi) kvantifikujeme
na zaklad¢ klasické ptispévkové analyzy popsané v OECD (2004, s. 102). K takto
ziskanym vysledkim je nicméné nezbytné pfistupovat obezietné. Kromé obecné
opatrného piistupu k vypovidaci vlastnosti udajt, napt. s ohledem na revize narodnich
uctl (srov. napt. Fischer, Fischer, 2005), i Pilat a Woelflova upozoriiuji na problémy
odhadu jak vstupu, tak vystupu u odvétvi informacnich a komunikacnich technologii
napf. z diivodu problematickych cenovych prepocti (OECD, 2004, s. 88).

Pro doplnéni vyse uvedenych vypoctil je mozné vyuzit rozkladu indexu proménli-
vého slozeni (Ipg) na index struktury (Igrg) @ index stalého slozeni (Igg). Tento rozklad
nam pomuze doplnit vliv vyvoje produktivity prace v jednotlivych odvétvich na celko-
vou produktivitu prace o vliv zmén struktury zameéstnanosti a odvétvové hrubé pridané
hodnoty; pomoci tohoto rozkladu analyticky oddélime vliv zmén produktivity prace
v jednotlivych odvétvich na strané jedné a vliv zmény odvétvové struktury zaméstna-
nosti na stran¢ druhé. Rozklad indexu proménlivého slozeni popsany Mackem a kol.
(2008) upravujeme pro potieby nasi analyzy nasledovné:

> PPR,OH,, Y PR,OH,,

=1 I = ZOHU ZOH‘” O
=Lgp lgg = ZPF;JOH(’J ' ZPP(),,-OHo,i ’

> OH,, > OH,,

kde PP, resp. PP, — produktivita prace v bézném, resp. zakladnim obdobi
OH,, resp. OH, — pocet odpracovanych hodin v béZzném, resp. zakladnim
obdobi.

Za jednotliva odvétvi i povazujeme (i) vyrobu informacénich a komunikacnich
technologii, (ii) poskytovani sluzeb informaénich a komunikac¢nich technologii, (iii)
odveétvi vyuzivajici informacni a komunikaéni technologie a (iv) ostatni odvétvi.

Rozklad indexu proménlivého slozeni vychazi z metody postupnych zmén. Pfi
nami pouzité varianté rozkladu vychazime z hypotetického ptedpokladu, Ze nejprve je
zmeénéna produktivita prace v jednotlivych odvétvich pii zachované odvétvové struk-
tufe zamé&stnanosti a nasledné dochazi ke zméné odvétvové struktury pii zachovani
(jiz zménénych) odvétvovych produktivit. Alternativné je mozné postupovat i obra-
ceng, nicméné vysledky v tomto konkrétnim ptipadé vyjdou velmi podobné a proto je
z prostorovych dliivodl neuvadime. Vzorec pro alternativni rozklad uvadi napt. Macek
a kol. (2008, str. 21).

V ptipad¢ kladné hodnoty indexu struktury pak dochézi ke zméné celkové produk-
tivity prace v disledku presunu zaméstnanosti do produktivnéjsich odvétvi, v piipadé
zaporné hodnoty indexu dochazi naopak k presunu zaméstnanosti do méné produktiv-
nich odvétvi a v ptipadé hodnoty indexu struktury kolem jedné nema zména struktury

1
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zameéstnanosti na celkovy vyvoj produktivity prace vliv a tato je ovliviiovana pouze
vyvojem produktivity prace v jednotlivych odvétvich.

2.3 Vliv informacnich a komunikacnich technologii na vyvoj souhrnné produk-
tivity faktort

V piipad¢ kvantifikace vlivu informac¢nich a komunikaénich technologii na souhrnnou
produktivitu faktorti (SPF) postupujeme obdobné jako v ptipadé produktivity prace,
opét vyjadiime vliv odlisného vyvoje souhrnné produktivity faktorti ve ¢tyfech vyme-
zenych odvétvich na vyvoj SPF narodniho hospodafstvi.

Zaklady pro konstrukci modelli souhrnné produktivity faktorG nachazime
v Solowové modelu (1956), ktery vyuziva Cobb-Douglasovu agregatni produkéni
funkce s predpokladem Hicksova neutralniho technologického pokroku s konstant-
nimi vynosy z rozsahu.

Produkéni funkce je definovana nasledovné:

Yy A

I-a a
_lz_l(ﬁj [ﬂ} , )
v, 4\K,) L,

kde Y, oznacuje vystup ve form& hrubé piidané hodnoty ve stalych cenach roku
2005, L, vstup prace v odpracovanych hodinach,” K, predstavuje vstup kapitalu
ve stavech Cistych fixnich aktiv v cendch roku 2005, 4, souhrnnou produktivitu faktora
a a predstavuje aritmeticky pramér podilu ndhrad zaméstnancii na hrubé pridané
hodnoté v béznych cenach.' Striktni podminka konstantnich vynost z rozsahu je
jednou ze slabin indexniho piistupu (popf. ristového ucetnictvi'®), kterd byva teréem
kritiky. Mezi vyhody indexniho piistupu naopak patii moznost teoreticky snadno ménit
hodnoty parametri v kazdém obdobi pozorovani a nepotiebnost dlouhych ¢asovych
tfad jednotlivych vstupnich ukazatelt, které jsou jednou z podminek pouziti ekonome-
trického pfistupu.

3. Vysledky analyzy

3.1 Produktivita prace

Jednim z méfitek rastu vyznamnosti sektoru informacnich a komunikacnich technolo-
gii na ¢eskou ekonomiku je podil sektoru informacénich a komunikac¢nich technologii
na celkové hrubé pridané hodnoté.

13V soucasné dobé¢ je mozné vyuzit také sluzby prace, které berou v potaz také nejen odpracovanou
dobu, ale také schopnosti a dovednosti pracovni sily. Vzhledem k tomu, ze jsou odhady sluzeb
prace zavislé na kvalité dostupnych idajii, jsou v tomto ptispévku pouzity standardem ESA 95
doporuéované odpracované hodiny. Odhady sluzeb prace pro Ceskou republiku jsou sou¢asti
prispévku Sixta, Vltavskd, Zbranek (2011).

14 Podrobnéji viz Hulten (2000).

15 Vice viz Cadil (2007).
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Tabulka 1

Podil vyroby informacnich a komunikacnich technologii, sluzeb informaénich a komunika¢-
nich technologii a odvétvi vyuzivajici informaéni a komunikaéni technologie na hrubé pridané
hodnoté CR (ceny roku 2005), 1995-2011, %

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

vyroba infor-
macnich
a komuni- 0,16 | 0,26 | 0,35 | 0,40 | 0,46 | 0,49 | 0,49 | 0,60 | 0,60 | 0,73 | 0,87 | 0,81 | 0,77 | 0,59 | 0,40 | 0,71 | 0,87
kacnich
technologii

poskytovani
sluzeb
;“;‘;’l:‘::i'_"ch 2,74 | 3,53 | 4,07 | 4,04 | 3,96 | 4,01 | 4,14 | 4,27 | 424 | 4,15 | 4,41 | 451 | 4,75 | 4,86 | 5,06 | 4,95 | 4,75
kacnich
technologii

odvétvi
vyuzivajici
informaéni
a komuni-
kaéni
technologie

9,94 110,07|10,43|11,14(10,88|10,52| 9,90 | 8,19 | 8,90 | 8,83 | 8,42 | 8,25 | 8,51 | 8,55 | 9,14 | 9,38 | 9,66

Zdroj: Cesky statisticky Urad, vypoéty autort

Z tabulky 1 vidime, Ze podil sluzeb informacnich a komunikac¢nich technologii
na hrubé ptidané hodnoté je vyrazné vyssi nez podil vyroby informacnich a komuni-
kacnich technologii. Obecné je to zplsobeno vyrazné vyssim podilem pfidané hodnoty
na produkci v odvétvi poskytovani sluzeb informacnich a komunikacnich technolo-
gii oproti odvétvi vyroby informacénich a komunika¢nich technologii (podrobnéji viz
Fischer, Vltavska, 2011). Odvétvi vyuzivajici informacéni a komunikacni technologie
prevysuji podilem na hrubé pfidané hodnot€ jak vyrobu, tak poskytovani sluzeb infor-
macnich a komunikac¢nich technologii.

Vyvoj podilu vyroby informacnich a komunikacnich technologii a poskytovani
sluzeb informacnich a komunikac¢nich technologii na hrubé ptidané hodnot¢ v cenach
roku 2005 ukazuje graf 1. Z néj je patrné, Ze vyznam obou ¢asti sektoru informacnich
a komunikacnich technologii v Case roste.

Pro dokresleni vyvoje podilu vyroby informacnich a komunikac¢nich technologii,
poskytovani sluzeb informacnich a komunikaénich technologii a odvétvi vyuzivajicich
informac¢niakomunikacnitechnologie na hrubé ptidané hodnoténarodniho hospodatstvi
v cenach roku 2005 jsme provedli trendovou analyzu.'® Vysledky analyzy (tabulka 2)
ukazuji, Ze pro vyrobu informaénich a komunikaé¢nich technologii a pro odvétvi vyuzi-
vajici informacni a komunikacéni technologie byl ve sledovaném obdobi typicky para-
bolicky trend. U vSech tfi sledovanych ¢asti jsme provedli test vyznamnosti jednotli-
vych parametra trendové funkce, parametry byly na 5% hladin¢ vyznamnosti vyhod-
noceny jako statisticky vyznamné.

16 Vice viz Hindls a kol. (2004, s. 256 — 293).
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Graf 1
Podil vyroby informacnich a komunikacnich technologii a poskytovani sluzeb informacnich
a komunikaénich technologii na hrubé pfidané hodnoté CR (ceny roku 2005), 1995-2011, %
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H yyroba informacnich a komunikaénich technologii

Zdroj: Cesky statisticky GFad, vypodty autort

Tabulka 2

Trendova analyza podilu vyroby informacnich a komunikaénich technologii, sluzeb informac-
nich a komunikacnich technologii a odvétvi vyuzivajici informaéni a komunikaéni technologie
na hrubé pridané hodnoté CR (ceny roku 2005), 1995-2011

model R?
vyroba informaénich a komunikaénich technologii 0,09t — 0,003¢2 0,72
poskytové‘r’ﬁ sluzeb informacnich a komunikaénich 3.35 + 0.1t 0,81
technologii
odvétvi vyuzivajici informacéni a komunikaéni technologie 11,34 — 0,38t + 0,022 0,49

Zdroj: Cesky statisticky Gfad, vypoéty autort
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Tabulka 3

Podil vyroby informacnich a komunikacnich technologii, sluzeb informaénich a komunika¢-
nich technologii a odvétvi vyuzivajici informaéni a komunikac¢ni technologie na zaméstnanosti

narodniho hospodarstvi celkem vyjadrena po¢tem osob, 1995-2011, %

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010 |2011

vyroba
informacnich
a komuni- 0,58
kacnich
technologii

0,63

0,74

0,73

0,75

0,76

0,87

0,87

0,84

0,84

0,89

0,96

1,03

1,03

0,88

0,80 |0,81

poskytovani
sluzeb infor-
macnich

a komuni-
kacnich
technologii

1,66

1,99

1,98

2,01

1,99

2,02

2,09

2,20

2,27

2,39

2,64

2,62 2,57

odvétvi
vyuzivajici
informaéni 8,48
a komunikaéni
technologie

8,86

8,89

8,75

8,84

8,91

8,92

8,83

9,07

8,97

8,91

9,08

9,17

9,04

9,06

9,05 |9,27

Zdroj: Cesky statisticky Gfad, vypoéty autort

S produktivitou prace souvisi také vyvoj zaméstnanosti v jednotlivych odvétvich.
V ramci sledovaného sektoru informacnich a komunikacénich technologii je z tabulky 3
a také z grafu 2 patrné, ze podil poskytovani sluzeb informacnich a komunikacnich
technologii na celkové zaméstnanosti se ve sledovaném obdobi pohybuje kolem 1,6 az
2,7%. Vyroba informacnich a komunikaénich technologii se v témét celém sledova-
ném obdobi pohybuje pod hranici 1% celkové zaméstnanosti.

Graf 2

Podil vyroby informacnich a komunikacnich technologii a poskytovani sluzeb informacnich
a komunikac¢nich technologii na zaméstnanosti celkem vyjadiena po¢tem osob, 1995-2011, %

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

poskytovani sluzeb informacnich a komunikacnich technologii

B vyroba informacnich a komunikacnich technologii

Zdroj: Cesky statisticky Urad, vypoéty autort
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Pro lepsi popis vyvoje podilu vyroby informacnich a komunikacnich technologii,
poskytovani sluzeb informacnich a komunikaénich technologii a odvétvi vyuzivajicich
informac¢ni a komunikaéni technologie na zaméstnanosti narodniho hospodarstvi vyja-
drené poctem osob jsme opét provedli trendovou analyzu. Vysledky analyzy (tabulka 4)
ukazuji, Zze pro poskytovani sluzeb informac¢nich a komunikaénich technologii a pro
odvétvi vyuzivajici informacéni a komunika¢ni technologie byl ve sledovaném obdobi
typicky linearni trend. Na 5% hladiné vyznamnosti byla prokézana statisticka vyznam-
nost vSech parametra.

Tabulka 4

Trendova analyza podilu vyroby informacnich a komunikacnich technologii, sluzeb informa¢-
nich a komunikaénich technologii a odvétvi vyuzivajici informaéni a komunikaéni technologie
na zaméstnanosti narodniho hospodarstvi celkem vyjadiena poctem osob, 1995-2011

model R?
vyroba informacnich a komunikaénich technologii 0,51 +0,07t- 0,002t | 0,79
poskytovani sluzeb informacnich a komunikaénich technologii 1,68 + 0,05t 0,84
odvétvi vyuzivajici informacni a komunikaéni technologie 8,68 + 0,03t 0,69

Zdroj: Cesky statisticky Gfad, vypoéty autort

S:;Liktivita prace, K¢ na odpracovanou hodinu, stalé ceny 2005, 1995-2003
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Zdroj: Cesky statisticky Gfad, vypoéty autort

Vlastni odhad produktivity prace byl proveden jako podil hrubé pfidané hodnoty
v cenach roku 2005 a po&tu odpracovanych hodin. Casovou fadu jsme rozdslili
na obdobi oc¢ekavani vstupu do Evropské unie (1995 az 2003) a na obdobi kolem
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vstupu a samotného ¢lenstvi v EU (2003-2011). Z grafu 3 je ziejmé, Ze produktivita
prace v odvétvi poskytovani sluzeb informacnich a komunikacnich technologii je
ve sledovaném obdobi skoro dvojnasobna oproti produktivité prace v ¢eské ekonomice.
V grafu 4 je zaznamenan pokles produktivity prace v poskytovani sluzeb informacnich
akomunikacénich technologii v letech 2008 az 2009, ktery byl zptisobeny vyssim poklesem
hrubé pfidané hodnoty nez poctu odpracovanych hodin. Nékteré podniky zfejmé nebyly
schopny ptredpovédét vyrazny ekonomicky pokles v roce 2009 (a pfizptsobit tomu
zaméstnanost). Taktéz se projevila nepruznost trhu prace smérem dold, kdy podniky pfi
ekonomickém poklesu nebyly schopny v kratkém obdobi vyrazngji snizit zaméestnanost.
Je ovsem tieba vzit v tvahu, ze v ptipadé ekonomickych propadi jako byl v roce 2009
(kdy byl casto vyjadfovan nazor o rychlém navratu k riistu) lze pruzné propustit malo
kvalifikované sily. Naopak mnoho podnikil — a situaci lze sledovat i od roku 2011 — se
snazi do posledni chvile udrzet kvalifikované pracovni sily, které je obtizné ziskat na trhu
prace anebo jejichz ptiprava je draha a casové narocna (napt. kvalifikované délnické
profese ve stavebnictvi, ale také kvalifikované zaméstnance sektoru vyroby a sluzeb IT).
Velky nartst produktivity prace u vyroby informacnich a komunikac¢nich technolo-
gii mezi roky 2009 a 2010 je zplsoben meziro¢nim nariistem hrubé piidané hodnoty
v cendch roku 2005 o 81 %, ktery byl doprovazen meziroénim poklesem poctu odpraco-
vanych hodin o0 -6,5 %.

Pokud bychom sledovali zaméstnanost na zakladé poctu zaméstnanych osob, byl
by pokles produktivity prace jesté vyraznéjsi, nebot’ pocet odpracovanych hodin klesal
v roce 2009 rychleji nez pocet zaméstnanych.

Graf 4
Produktivita prace, KE na odpracovanou hodinu, stalé ceny 2005, 2003-2011
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Zdroj: Cesky statisticky Gfad, vypoéty autord
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Jelikoz poskytovani sluzeb informacnich a komunikac¢nich technologii predstavuje
prevaznou ¢ast celého sektoru informacnich a komunikacnich technologii, vénujeme
problematice produktivity prace ve sluzbach informaénich a komunikaénich techno-
logii v dal$im textu vétsi pozornost ve srovnani s vyrobou informacnich a komuni-
kac¢nich technologii. Graf 5 zobrazuje mezirocni zmény jak produktivity prace, tak
ukazatelll, z nichZ je odhadovana. Mizeme si v§imnout, Ze napiiklad v roce 2001 byl
byl doprovazen mezirocnim poklesem pocétu odpracovanych hodin. V roce 2009 byl
naopak pokles produktivity prace zptisoben poklesem hrubé pridané hodnoty, ktery
byl vyrazngjsi nez pokles poctu odpracovanych hodin, coz jsme jiz vysvétlili vyse.
Pokud jde o vyrazny meziro¢ni riist hrubé ptidané hodnoty ve sluzbach informacnich
a komunikaénich technologii mezi roky 1995 a 1996, jedna se o mimotadny narast
vykonu odvétvi NACE 61 a zejména NACE 62, ktery ovSem miize byt vysvétlitelny
1 metodickymi upravami.

Graf 5
Rozklad produktivity prace, poskytovani sluzeb informaénich a komunikaénich technologii,
meziro€ni zmény, 1995-2011, %

35,00 \
30,00 \
25,00 \

p

20,00

15,00

10,00

500 ————

0,00 ————

-5,00

-10,00

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

——PP OH =4—HPH
Zdroj: Cesky statisticky GFad, vypodty autord

Poznamka: PP — produktivita prace, OH — poéty odpracovanych hodin, HPH — hruba pfidana hodnota v cenach roku
2005
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Tabulka 5
Prispévky jednotlivych odvétvi informaénich a komunikaénich technologii k primérnému
ro¢nimu rustu produktivity prace, %

1996-2003 2004-2011
vyroba informaénich a komunikaénich technologii 0,133 0,091
poskytovani sluzeb informacnich a komunikaénich technologii 0,286 0,074
odvétvi vyuzivajici informaéni a komunikaéni technologie 0,135 0,292
ostatni odvétvi 2,732 2,519
CR celkem 3,289 2,973

Zdroj: vypocty autor(

V tabulce 5 je uveden odhad piispévki jednotlivych odvétvi k celkovému priamér-
nému ro¢nimu rastu produktivity prace, pticemz zvlast' sledujeme obdobi pied vstu-
pem do EU a zvlast obdobi kolem vstupu a po vstupu. Celkovy piispévek odvétvi
souvisejicich s informacnimi a komunika¢nimi technologiemi (producenti i uzivatel¢)
k primémému ro¢nimu rustu produktivity prace se pohybuje na trovni 0,55 p. b.
v prvnim obdobi a kolem 0,46 p. b. ve druhém obdobi. Tento vliv vypada na jedné strané
jako pomérné€ maly, ovSem je tieba si uvédomit, ze podil téchto odvétvi na zamé&stna-
nosti i ptidané hodnot¢ ¢ini pouze cca 12 %, takze v prvnim obdobi byl piinos odvétvi
souvisejicich s informa¢nimi a komunika¢nimi technologiemi k produktivité nadpri-
mérny. VS§imneme si, Zze zatimco v prvnim obdobi méla na rast produktivity prace
vyrazny podil odvétvi poskytujici sluzby informacnich a komunikaénich technologii,!”
v druhém obdobi se tento vliv piesunul do odvétvi, ktera vyrobky a zejména sluzby
informacnich a komunikac¢nich technologii vyuzivaji.

Tabulka 6
Rozklad indexu proménlivého slozeni
ISTR ISS IPS ISTR ISS IPS

log/os 1,035 1,002 1,037 loasos 1,043 1,000 1,044
lg7/96 0,986 1,001 0,987 losoa 1,047 1,001 1,048
logio7 1,006 0,999 1,005 losros 1,073 1,001 1,074
logros 1,033 1,000 1,033 lo7106 1,041 1,001 1,042
loorss 1,050 1,000 1,051 logio7 1,012 1,001 1,013
lo1r00 1,079 0,999 1,079 looros 0,981 1,003 0,984
loason 1,022 1,000 1,022 loros 1,025 1,000 1,024
losro2 1,045 1,000 1,045 Lo 1,011 1,000 1,010

Poznamka: Igg — index struktury, Iss — index stalého sloZeni, Ips — celkovy index proménlivého slozeni
Zdroj: Cesky statisticky Gfad, vypoéty autort

17 Nadprimérny rist produktivity prace v odvétvich poskytujicich sluzby informacnich
a komunikacnich technologii mize byt vysvétlitelny vys$sim vzdélanim i vyssi arovni dovednosti
pracovniku téchto odvétvi.
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Pro potieby rozkladu indexu proménlivého slozeni jsme opét rozdélili ¢eskou
ekonomiku do ¢ty skupin odvétvi — vyroba informacénich a komunikac¢nich technolo-
gii, poskytovani sluzeb informacénich a komunikacnich technologii, odvétvi vyuziva-
jict informaéni a komunikacni technologie a zbytek ekonomiky. Z pohledu na struk-
turu zamestnanosti (tab. 3) vyplyva, Ze podil odpracovanych hodin v odvétvi vyroby
informacnich a komunikac¢nich technologii na celkovém poctu odpracovanych hodin
v Ceském hospodafstvi se ve sledovaném obdobi neméni (pohybuje se kolem 1 %).
U poskytovani sluzeb informacnich a komunikacnich technologii jsme ve sledovaném
obdobi zaznamenali nartst podilu poctu odpracovanych hodin na celkovém poctu
o 1 p. b, pficemz produktivita prace v odvétvi poskytovani sluzeb informacnich
a komunikacnich technologii byla oproti zbytku ekonomiky vyrazné vyssi. Oc¢ekavali
bychom tedy, ze vlivem nardstu podilu zaméstnanosti v odvétvi s vy$si nez pramér-
nou produktivitou prace poroste i celkova produktivita, nicméné vliv zmény struk-
tury prezentované poctem odpracovanych hodin byl oslaben pomalejSim tempem
ristu produktivity prace v odvétvi sluzeb informacénich a komunikaénich technologii
(celkovy nartst o 70 % mezi roky 1995 a 2003 a o 8 % mezi roky 2003 a 2011) oproti
ostatnim odvétvim ekonomiky (celkovy nartst 0 29 % mezi roky 1995 a 2003 a 0 25%
ve zbytku sledovaného obdobi).

Indexy struktury (viz tabulka 6) se meziro¢né pohybuji kolem hodnoty 1,000, coz
potvrzuje, ze vliv zmény struktury zaméstnanosti smérem k odvétvim s vyssi produk-
tivitou prace (v naSem piipad¢ ke sluzbam informac¢nich a komunikaénich technologii)
je zanedbatelny a v tomto sméru rozvoj informacénich a komunika¢nich technologii
na celkovou produktivitu prace neptisobi.

3.2 Souhrnna produktivita faktora

Souhrnnou produktivitu faktorti odhadnutou podle (2) jsme opét rozdélili na obdobi
pred a po vstupu Ceské republiky do Evropské unie. Pokud jde o obdobi 1995 a 2003
(graf 6), vSimneme si u sluzeb informacnich a komunikacnich technologii meziroc-
niho poklesu souhrnné produktivity faktorti mezi roky 1998 a 1999 ve vysi 8,93 %.
Meziro¢ni pokles byl zpiisoben vyraznym riistem vstupu kapitalu (meziro¢ni nartist
0 16 %) doprovazenym poklesem poctu odpracovanych hodin a takika zddnou zménou
hrubé ptidané hodnoty. NarGst kapitalu spojeny s poklesem poctu odpracovanych
hodin sv&d¢i o zvyseni kapitalové vybavenosti prace, cozZ mize byt i jednou z pficin
rustu produktivity prace v odvétvi poskytovani sluzeb informacnich a komunikaénich
technologii mezi roky 2000 a 2003 (viz graf 3). U vyroby informacnich a komuni-
kac¢nich technologii dochdzi mezi roky 1995 az 1999 k meziro¢nim riistim souhrnné
produktivity faktord. Stejné jako u sluzeb informacnich a komunikaénich technologii
byl vyrazny nardst kapitalu doprovazen meziro¢nim rustem hrubé piidané hodnoty
a az na zménu mezi roky 1997 a 1998, kde sehrala roli ekonomicka krize v roce 1997
s dopadem na zamé&stnanost v roce 1998, téZ meziro¢nimi risty vstupu prace. Mezi
roky 1999 az 2001 souhrnna produktivita faktort u vyroby informacénich a komuni-
kac¢nich technologii meziro¢né klesa. Naptiklad mezi roky 2000 a 2001 doslo k mezi-
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ro¢nimu poklesu 8,03 %, coz je zplsobeno niz§im meziro¢nim ristem HPH oproti
vyznamnéj$im mezirocnim rastim obou vstupl do produkéni funkce. Nami vymezena
odvétvi vyuzivajici produkty informaénich a komunika¢nich technologii zaznamenala
vykyv ve vyvoji souhrnné produktivity faktort mezi roky 2001 a 2002, kdy souhrnna

produktivita faktorti mezirocné klesla o 14,66 %. Pticinou je zejména pokles hrubé
ptidané hodnoty u odvétvi 64 — finan¢ni zprostfedkovani.

Graf 6
Souhrnna produktivita faktori, Ceska republika, meziroéni vyvoj, 1995-2003, %
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Zdroj: Cesky statisticky Grad, vypoéty autorti

Vyvoj souhrnné produktivity faktorit v obdobi t€sné€ pred vstupem a dale po vstupu
do Evropské unie zobrazuje graf 7. Souhrnné produktivita faktori vyroby informac-
nich a komunikacnich technologii od roku 2005 meziro¢né klesa. Nejvyraznéjsiho
propadu dosahuje mezi roky 2007 a 2008 (-23,5 %). Hlavni pficinou je pokles hrubé
pfidané hodnoty. Je tfeba upozornit, Ze se miZze jednat o situaci, kdy je relevance
vyvoje hodnoty hrubé pfidané hodnoty ve vyrobé informacnich a komunikacnich
technologii negativné ovlivnéna jiz zminénym velmi nizkym podilem hrubé pfidané
hodnoty na produkci zplisobenym vysokym podilem mezispotifeby. Vyvoj HPH
ve stalych cendch pak siln€ osciluje, nebot’ je kromé jiného ovlivnén i metodou dvojité
deflace, kdy je zvlast proveden piepocet do stalych cen pro produkci a zvlast’ pro
mezispotiebu, pfi¢emz pii takto vysokém podilu mezispotieby na produkci (kolem
98 %) je odhad hrubé ptidané hodnoty ve stalych cenach velmi citlivy na kvalitu pouzi-
tych deflatort. U odvétvi poskytovani sluzeb informacnich a komunikacnich techno-
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logii probéhla pozoruhodna zména mezi roky 2008 a 2009, kdy doslo k mezirocnimu
poklesu souhrnné produktivity faktorti (—4,06 %). Zdrojem poklesu je opét mezirocni
pokles hrubé ptidané hodnoty doprovazeny poklesem kapitalu a zaroven meziro¢nim
rustem vstupu prace v odpracovanych hodinach. Pti¢ina bude podobna jako u poklesu
produktivity prace, ktery jsme objasnili vyse. Odvétvi vyuzivajici produkty informac-
nich a komunikac¢nich technologii naopak zaznamenaly mezi roky 2008 a 2009 mezi-
roc¢ni rast 1,75 %.

Graf 7
Souhrnna produktivita faktord, Ceska republika, meziroéni vyvoj, 2003-2009, %
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Tabulka 7

Prispévky odvétvi informacnich a komunikaénich technologii k primérnému roénimu rastu
souhrnné produktivity faktora, %

1996-2003 | 2004-2009
vyroba informacnich a komunikaénich technologii 0,033 -0,039
poskytovani sluzeb informac€nich a komunikaénich technologii -0,107 0,218
odvétvi vyuzivajici informaéni a komunikaéni technologie 0,118 0,323
ostatni odvétvi 1,254 2,028
CR celkem 1,301 2,520

Zdroj: vypocty autort

Podobné jako u produktivity prace mizeme sledovat ptispévkovou analyzu dopadu
informacnich a komunika¢nich technologii na vyvoj souhrnné produktivity faktora
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(tabulka 7). Zatimco v prvnim sledovaném obdobi byl dopad sektoru informacnich
a komunikacnich technologii na souhrnnou produktivitu prace zanedbatelny, v obdobi
20042009 zde byl zaznamenan pozitivni vliv jak poskytovani sluzeb informaénich
a komunikac¢nich technologii, tak 1 odvétvi, ktera vyuzivaji vyrobky informacnich
a komunikacnich technologii a zejména sluzby. Celkovy pfinos sektoru informacnich
a komunikac¢nich technologii k vyvoji souhrnné produktivity faktord ¢inil v obdobi
2004-2009 primérné ro¢n¢ 0,50 p. b. (z celkovych 2,52 p. b.) a je tedy nadprimérny
s ohledem na cca 12% podil odvétvi produkujicich a vyuzivajicich informacni a komu-
nikacéni technologie.

4. Diskuse

Vzhledem k tomu, Ze se nase postupy opiraji o metodiku renomovanych autort,'® je
mozné provést 1 zakladni komparaci ndmi dosazenych vysledkil. Srovnavaci zakladnou
pfitom budou odhady vlivu informac¢nich a komunikacnich technologii na produkti-
vitu prace v obdobi 19962002 (OECD, 2004, s. 96), resp. odhady vlivu informacnich
a komunikac¢nich technologii na souhrnnou produktivitu faktort v témze obdobi (OECD,
2004, s. 98). Citovani autoii provedli analyzu pro 21, resp. 8 vybranych zemi, mezi
nimiz Ceska republika neni. Vysledky za ¢eskou ekonomiku (vyznamny podil poskyto-
vani sluzeb informacnich a komunikacnich technologii na riist produktivity prace, méné
vyznamny vliv vyroby informacnich a komunikaénich technologii a odvétvi vyuziva-
jicich informaéni a komunikaéni technologie) jsou srovnatelné s vysledky zaznamena-
nymi u Némecka ¢ Spanélska (naopak ve Finsku, Irsku ¢i v Koreji logicky prevladal vliv
vyroby informac¢nich a komunikaénich technologii a v fad¢ dalSich zemi se vyznamné
projevil vliv odvétvi vyuzivajicich informaéni a komunikac¢ni technologie). Pokud jde
o dopad na souhrnnou produktivitu prace v obdobi 1996-2003, vysledky za CR neod-
povidaji zadné z 8 sledovanych zemi. To je logické, nebot’ Ceska republika se v oblasti
vyroby informacnich a komunikacnich technologii stala pouze montovnou (Cemuz
odpovida i nizky podil hrubé pridané hodnoty na produkci), zatimco ve vétSin€ z osmi
sledovanych vyspélych zemi byla vyroba informacnich a komunikacnich technologii
vyznamngéji rozvijena i po strance technologickych inovaci.

V ¢eskych podminkach odhadovali vliv informaénich a komunikac¢nich technologii
na produktivitu prace Han¢lova a Doucek (2012). Oproti nami pouzitému indexnimu
ptistupu odhad provedli pfistupem ekonometrickym a dale uvazovali §irsi pojeti sektoru
informacnich a komunikacnich technologii, kdy do né&j zatadili i obchod s informac-
nimi a komunika¢nimi technologiemi (NACE rev. 2, €. 46.5). S jejich vysledkem (rist
produktivity prace v letech 1995-2007 byl vyssi v produkénim sektoru informacnich

18 Byt s urc¢itymi modifikacemi, kdy zaprvé Pilat a Woelflova pouzivaji pocty zaméstnanych osob,
zatimco my jsme se pfiklonili k poctu odpracovanych hodin, zadruhé jsou jinak vymezena
odvétvi vyuzivajici informac¢ni a komunikaéni technologie (Pilat a Woelflova pracuji s odvétvimi
vyuzivajicimi nadpramérné ICT kapitdl, my z divodu nedostatku spolehlivych udaji o vécné
struktufe kapitalu v jednotlivych odvétvich pracujeme s podilem mezispotreby ICT produkti).
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a komunikacnich technologii o 7,3 p. b. oproti ostatnim odvétvim ekonomiky) jsou
nase vysledky srovnatelné, pficemz rychlejsi rist byl zaznamenan ve vyrobé informac-
nich a komunikac¢nich technologii oproti poskytovani sluzeb informac¢nich a komuni-
kac¢nich technologii z dlivodu nizké srovnavaci zakladny v roce 1995.

Zaveér

V predloZzeném textu jsme s pouzitim metodiky zahrani¢nich autorti konstruovali
odhad vlivu rozvoje informac¢nich a komunikaénich technologii na produktivitu
prace a na souhrnnou produktivitu faktorti CR, a to zvlast’ pro dvé obdobi 1995-2003
a2003-2011.

Z hlediska produktivity prace je vyznamny piinos odvétvi poskytovani sluzeb
informacnich a komunika¢nich technologii, v némz je oproti zbytku ekonomiky
nadprimérnd produktivita prace na odpracovanou hodinu, pfi¢emz podil zaméstna-
nosti v odvétvi poskytovani sluzeb informacénich a komunikacnich technologii v obou
sledovanych obdobich mirné rostl.

Vliv odvétvi poskytovani sluzeb informacnich a komunikacnich technologii
na vyvoj celkové produktivity prace se ukazal jako vyznamny v prvnim sledovaném
obdobi (1995-2003), a to zejména diky vyraznému rustu produktivity prace v posky-
tovani sluzeb informac¢nich a komunikaénich technologii v obdobi 2000-2003. Ten
byl ur¢ité¢ ovlivnén téz zvySovanim kapitalové vybavenosti prace v tomto odvétvi.
Ve druhém sledovaném obdobi (2003—-2011) se naopak projevil vliv odvétvi vyuziva-
jicich informacni a komunikaéni technologie, a to jak na celkovou produktivitu prace,
tak na souhrnnou produktivitu faktort.

Néarodohospodaisky dopad vyroby informacnich a komunika¢nich technologii je
naopak zanedbatelny, a to jak co se tyce podilu téchto odvétvi na hrubé pridané hodnotg,
tak z hlediska dopadu na produktivitu prace a na souhrnnou produktivitu faktorti. Divo-
dem je velmi nizky podil hrubé piidané hodnoty tohoto odvétvi na celkové produkcei
v daném obdobi, coz zaprvé implikuje velmi nizky dopad tohoto odvétvi na vyvoj hrubé
pfidané hodnoty narodniho hospodafstvi a hrubého domaciho produktu, zadruhé vyvo-
lava podprimémou produktivitu prace v porovnani se zbytkem ekonomiky a zatfeti
zna¢éné analyzu vyvoje tohoto odvétvi ztéZuje s ohledem na volatilni vyvoj hrubé ptidané
hodnoty ve stalych cenach zptisobeny citlivosti na pouzité deflatory.

Pfes intenzitu rozvoje informacnich a komunikacnich technologii nelze jejich
dopad na ekonomické ukazatele pfeceniovat a je tfeba jej podrobit dal$im podrobnéj-
$im analyzam. Sektor informac¢nich a komunikacnich technologii pfitom neni mozné
analyzovat jako celek a je tieba oddélit vliv vyroby informacénich a komunikaénich
technologii a poskytovani sluzeb informacnich a komunikac¢nich technologii. Nameé-
tem pro dal$i vyzkum zbyva hlubsi analyza vlivu obchodu s informa¢nimi a komuni-
ka¢nimi technologiemi a déle rozbor odvétvi vyuZzivajicich informacni a komunikacni
technologie, pfi¢emz k obojimu je nezbytné vyrazné zkvalitnéni idajové zakladny.

Vysledky analyzy jsou téz ovlivnény vstupem CR do EU v roce 2004, kdy se zménily
narodni podminky dovozu a vyvozu i podminky pro vstup investord. Pfi hodnoceni
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obdobi od 90. let do soucasnosti je tfeba toto obdobi rozdélit. Zatimco cela 90. 1éta
lze oznacit z hlediska kapitalu informacnich a komunikacnich technologii za obdobi
prvotniho vybavovani, dalsi dekada jiz byla spiSe ve znameni obnovy a obmény jen
s dil¢im rozsifovanim. Stejné tak dochazelo k vyraznym zménam v cenové struktuie
vyrobkll informacnich a komunikaénich technologii, coz analyzu vyvoje produktivity
urcitym zpiisobem komplikuje.
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Abstract

The article is devoted to the analysis of the impact of information and communication technolo-
gies (ICT) on labour productivity and total factor productivity in the Czech Republic focusing on
the period between the years 1995 and 2011. The authors follow the international methodology
adapted to the availability of a reliable dataset, and divide the ICT sector in the ICT manufacturing,
ICT services and ICT-using sectors. The issue of the quality of data sources and individual indica-
tors entering the analysis is discussed in detail. While in the period between the years 1995 and
2003 the influence of ICT services prevails in the period 2003 and 2011 the influence of ICT using
sectors grew much stronger in comparison. In both periods the importance of ICT manufacturing
industry is negligible, which is also caused by the methodology of estimation of gross value added
and recalculation into constant prices, as well as the low share of value added on production in that
sector. Overall, the impact of ICT on the national economic aggregates should not be overstated.
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