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Uvod

V sucasnosti sa v odbornych diskusidch na roznych trovniach venuje zna¢na pozornost’
problematike sietovych odvetvi. Je to pochopitel'né, ved sietové odvetvia zabezpe-
¢uju v konecnom dosledku vyrobu a distribtciu energetickych zdrojov, ktoré maju pre
efektivne fungovanie rozvinutych ekonomik klI'icovy vyznam. Stredobodom zaujmu
st obvykle otazky primeraného zisku subjektov sietovych odvetvi na jednej strane
a otazky urovne cien ich produkcie determinované odovodnenymi a pre spolocnost’
akceptovatelnymi nakladmi na strane druhej (Fendek, Fendekova, 2009).

Samozrejme, stav rovnovahy na kazdom trhu, a teda i na trhu sietovych odvetvi
je kreovany na zaklade konfrontdcie medzi uroviiou dopytu a uroviou ponuky
na relevantnom trhu. V prispevku budeme prezentovat’ nie celkom tradiént formu
analyzy modelov spravania sa spotrebitel’a a producentov na trhu sietovych odvetvi.
Budeme skumat fenomén dopytu a ponuky na trhu sietovych odvetvi, ako aj vSeobecné
otazky efektivnosti tohto Specifického trhu. Pre stanovenie optimalnych stratégii vyrob-
cov a spotrebitel'ov naformulujeme adekvatne tlohy matematického programovania,
pre ktoré odvodime podmienky optimalnosti Kuhna a Tuckera. Nasledne na zaklade
analyzy podmienok optimalnosti ukdzeme ako platnost podmienok optimalnosti
Kuhna a Tuckera pre optimalne riesenia tychto tloh potvrdzuje vecny charakter straté-
gii raciondlne sa spravajlcich subjektov trhu sietovych odvetvi.

1.  Podmienky optimalnosti spotrebitel'ov na trhu sietového odvetvia

Charakteristickou vlastnostou modelov rovnovahy sietovych odvetvi je urcita izolo-
vanost trhu, na ktorom su produkty sietovych odvetvi pre spotrebitel’a zva¢sa nesub-
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stituovatel'né, takze uzito¢nost’, ktort spotrebitel’ pocit'uje pri ich pouzivani mézeme
kvantifikovat’ Specifickym spdsobom. Principidlne ide o taku prezenticiu funkcie
uzito¢nosti, kedy produkt sietového odvetvia je vnimany ako tovar so samostatnou
a exaktne formulovanou funkciou uzitocnosti a ostatné tovary st vniman¢ ako spotreba
jedného prepocitaného, resp. agregovaného tovaru s normovanou jednotkovou cenou.

Nadbytok spotrebitel’a, resp. vyrobcu, ako klasické kategorie mikroekonomicke;j
analyzy sa vel'mi efektivne vyuzivaju pri opise spravania sa spotrebitelov a vyrob-
cov na trhu vyrobkov a sluzieb, nakol’ko umoznuji kvalifikovane vysvetlit’ intuitivne
tendencie najmé spotrebitel'ov pri prijimani rozhodnuti o kreovani svojej optimalne;j
spotrebnej stratégie pri meniacich sa parametroch trhového prostredia, ktorymi st
v tomto type analyzy zvycCajne ceny (Carlton, 2005).

V prispevku poukdzeme aj na urcité zvlastnosti kategorie nadbytok spotrebitel'a
v pripade analyzy produktov sietovych odvetvi. Toto Specifikum vyplyva z toho, Ze
spotrebitel’ obvykle v kratkom c¢asovom horizonte nie je realne schopny substituo-
vat’ produkt sietového odvetvia, napr. plyn, inym tovarom s primeranymi Gzitkovymi
vlastnostami, preto vnima produkt ako exkluzivny a tato exkluzivita sa da potom aj
formalne vyjadrit’ pri konstrukcii funkcie uzito¢nosti a z toho vyplyvajucich d’alsich
nadvézujucich analytickych uloh. Funkcie uzito¢nosti su zvécsia nelinearnymi funkci-
ami spotreby tovarov spotrebitel'ského kosa, takze pre urenie optimalnej stratégie
spotrebitel'a budeme vyuzivat’ tlohy nelinearneho programovania.

Predpokladajme, ze na relevantnom trhu sietového odvetvia posobi m spotre-
bitelov S, pre i = 1, 2, ..., m. Tovar, alebo sluzbu sietového odvetvia, ktoré maji
homogénny charakter, povedzme distribuciu elektrickej energie, poskytuje n subjektov,
dodavatelov D; pre j = 1, 2, ..., n. Budeme teda skimat trh homogénneho produktu,
kde spotreba o objeme danom premennou x; je spotrebou homogénneho produktu
u i-teho spotrebitel’a S; a spotreba vSetkych ostatnych tovarov v spotrebnom kosi tohto
spotrebitel’a je prezentovana prepocitanou agregovanou premennou x,;. Ak uzito¢nost’
zo spotreby produktu sietového odvetvia u spotrebitela S; je dana vo vSeobecnosti
nelinearnou funkciou u,(x;), ktora vyjadruje Groven uzitocnosti v peniaznych jednotkach
a cena prepocitaného tovaru je normovana na hodnotu ,,1%, tak celkova uzito¢nost
spotrebitela S; je vyjadrend v peiiaznych jednotkach funkciou vi(x;, x,,) takto

Vi (xi’xoi) =y, (xi ) + Xo;
pricom v, (x;,x,;): R* > R,u;(x,):R — R st realne funkcie dvoch, resp. jednej pre-
menne;j.

Pri takto vnimanej funkcii uzitocnosti ju potom mézeme pre potreby d’alsich analyz
interpretovat’ ako celkovu uzitocnost’ v peiiaznych jednotkach, ktoru pocituje spotre-
bitel’ pri kupe x; jednotiek produktu sietového odvetvia a stic¢asnej kupe x,; jednotiek
agregovanych ostatnych tovarov spotrebitel’ského kosa, ktoré st ocenené normovanou
cenou jedna peniaznd jednotka. VSimnime si, Ze v dosledku toho, Ze funkcia uzitoc¢-
nosti v/(x;xy,) je linedrna vzhl'adom na premennt x,; dopytu po agregovanom tovare,
tak hrani¢na miera spotrebitel'skej substitucie nezavisi od spotreby tohto agregova-
ného tovaru ani od uzito¢nosti, ktora je s jeho spotrebou spojend, nakol'ko plati
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8vi(xi>x0i)dx' n avi(xi’XOi)dx -0
o, ' ox,; o
a(u,.(x,.)+x0,.) 6(ui(xl.)+xol.)

dxy; o, 3 ox, ou(x;)

- dx; - a(u,. (xi)+x0i) - 1 N 0ox;
Xy

dxy; '

_d_): =u,"(x;) = mu,(x,)

1

kde u, ’(xl.) =mu, (xl.) :R— R je realna funkcia jednej premennej, a to funkcia hrani-
¢nej, resp. margindlnej uzitonosti spotreby produktu sietového odvetvia i-teho
spotrebitel’a. Spravanie spotrebitel'a mozno potom charakterizovat’ tak, ze spotrebi-
tel’ kompenzuje napr. znizenie spotreby tovaru sietového odvetvia o jedno percento
zvySenim spotreby agregovaného tovaru o pocet percentualnych bodov rovny margi-
nalnej uzitoCnosti tovaru sietového odvetvia. Uvedeny vzt'ah zaroven potvrdzuje, ze
hrani¢nd miera spotrebitel'skej substitucie tovaru sietového odvetvia v konecnom
dosledku nezavisi od spotrebitel'skych atributov agregovaného tovaru ale je vylucne
funkciou preferencii spotrebitel’a voci tovaru sietového odvetvia.

Predpokladajme d’alej, ze funkcia uzito€nosti tovaru sietového odvetvia u(x;) je
pre kazdého spotrebitela S; hladka, t. j. spojita a diferencovatelna a jej hodnota je
pre nulovii spotrebu komodity tiez nulova a plati u,(0) = 0. Dalej predpokladajme, Ze
funkcia marginalnej uzitocnosti mu,(x;) je klesajuca, takze pre druhu derivaciu funkcie
uzito¢nosti ;" (x;) plati vztah

2

ui”(x,' )= dmui(xi) _ d’u, (2xi ) <0

dx;, dx;

1

pricom pre definicny obor funkcie hrani¢nej uzitoCnosti mu,(x;) a obor jej funkénych
hodnét plati D(mul.(xi))=<0,oo), H(mul.(xl.))=(—oo,oo).lnymi slovami, hrani¢na
uzito¢nost’ sledovaného tovaru sietového odvetvia je v zone rastu uzito¢nosti kladna,
ale jej hodnoty postupne klesaji, v bode maxima funkcie uzito¢nosti dosiahne funkcia
hrani¢nej uzito¢nosti nulova hodnotu a pri d’alSom raste spotreby je mozny pokles
hrani¢nej uzitocnosti do oblasti zdpornych hodnét.

Uzitocnost’ u,(x;) pri kipe x; jednotiek tovaru sietového odvetvia potom zodpo-
veda ochote spotrebitel'a kompenzovat’ spotrebu x; jednotiek tohto tovaru adekvatnym
poctom x,, jednotiek agregovaného tovaru (Fendek, 2008). Jednoducho vyjadrené,
spotrebitel’ je ochotny v zaujme ziskania x; jednotiek tovaru sietového odvetvia
pri zachovani Grovne uzito¢nosti vzdat’ sa az u/x;) jednotick agregovaného tovaru
s normovanou jednotkovou cenou.

Spravanie sa i-teho spotrebitela S; pre kazdé i = 1, 2, ..., m budeme skimat’
prostrednictvom optimalizacnej ulohy maximalizacie funkcie celkovej uZzitocnosti
i-teho spotrebitel’a S; pri ohranic¢enych vydavkoch na spotrebu so spotrebnym limitom
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w a cenou produktu sietového odvetvia p. Uloha je pre nezdporné premenné x; a x,
formulovana takto:

V; (xi,in) =u; (xi)+ Xy, — max

pri ohraniceni
DX+ Xy, =W,

1
X,%y; 20

Hore uvedenad optimalizacnd uloha matematického programovania je ulohou
maximalizacie na viazany extrém (Fendek, Fendekova, 2010). Upravme tato ulohu
na $tandardny tvar, t. j. na lohu minimalizacie takto:

_vi(xiaxoz'):_ui(xi)_x()i — min (1
pri ohranicent

px; +Xo; =W (2)
X, X0, 20 3)

Pre ttto Glohu sformulujme zovseobecnentt Lagrangeovu funkciu. Poznamenajme
len, Ze zovSeobecnena Lagrangeovu funkciu nezahffia podmienky nezapornosti
premennych explicitne, ale st zohl'adnené implicitne v podmienkach optimalnosti
Kuhna-Tuckera. Zov§eobecnena Lagrangeovu funkciu ulohy matematického progra-
movania (1), ..., (3) je formulovana takto:

L (xwai’ﬂ“i) ==V (xi>x0i)+ A (pxi + X — W') =

1

4)

—u; (x;) = x0; + A ( px; + x5 —w;)

1

Podmienky optimalnosti Kuhna-Tuckera (Jarre, 2004) pre Lagrangeovu funkciu (4)
i-teho spotrebitel’a S; st v tvare

8Ll.(xl.,x0i,ﬂi)>0 aLl.(xl.,in,li)>0 aLi(xi,xol.,ﬂ,i):O
Ox, B 0%y, B 04,
X al’i(')Cl"')COI"/)l’i):0 X ‘aLi(xi’XO[’ﬂ’i):O (5)
' ox, o ox,;
x, =0 Xp; 20

Po dosadeni analytického tvaru Lagrangeovej funkcie (4) preformulujeme pod-
mienky optimalnosti Kuhna-Tuckera v tvare (5) takto
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5(_”i(xi)_x0i)+6/1[pxi >0 a(_ui(xi)_x()i)+6/1[xm >0 6/,l’i(pxi+x0i7vvi),’ -0
Ox; Ox; Oxy; Oxy; 04,
x a(_ui(xi)_XOi) + 04, px, -0 X, 6(—ui(xi)—x0i) i 04Xy -0
0Ox; Ox; 0xy; 0xy;
x; 20 Xo; 20

a po d’alSej uprave ziskame takéto vyjadrenie podmienok optimalnosti Kuhna-Tuckera

—mu; (x;)+ Ap=0 (a) -1+4 20 (d) PX;+ X0 =W, (8)
xl.(—mul.(xl.)+ﬂ,l.p):0 ) X (14 4)=0 (e ©)
x, =20 (c) Xy; 20 1))

Inymi slovami, ak spotrebite] ma ambiciu identifikovat' optimalnu spotrebnil
stratégiu (x;, x,;"), to znamena, ze spotreba x;" jednotiek produkcie sietového odvet-
via s cenou p a spotreba x,;" jednotiek zostavajucich tovarov agregovaného odvet-
via s jednotkovou cenou maximalizujt jeho celkova uzito¢nost’ v (x;", x,,"), tak musi
existovat’ taky multiplikator 4;°, pre ktory st splnené podmienky optimalnosti Kuhna-
Tuckera (6), ¢ize vektor premennych ( x,",x,,", 4;") je rieSenim ststavy rovnic a nerov-
nic (a), (b), ..., (g).

Preskiimajme teraz niektoré ekonomicky interpretovatené dosledky podmienok
optimalnosti Kuhna-Tuckera v kontexte analyzy spravania sa spotrebitel'a na trhu
produktov sietovych odvetvi:

1. Podmienka (g) potvrdzuje, Ze optimalny spotrebny ko3 i-teho spotrebitela (x; x,;")
pri cene p produktu sietového odvetvia a jednotkovej cene agregovaného tovaru
sa da obstarat’ z rozpoc¢tovych prostriedkov w spotrebitel’a.

2. Z platnosti podmienky (e) vyplyva, Ze pre kladni optimalnu spotrebu agrego-
vaného tovaru x," je optimalna hodnota Lagrangeovho multiplikatora rovna
jednej, t. j. 4;"=1. Za tohto predpokladu z platnosti podmienky (b) nasledne
vyplyva, Ze pri kladnej spotrebe agregovaného tovaru x,," a pre kladny objem
spotreby produktu sietového odvetvia x;", ktory maximalizuje uZito¢nost’, nutne
plati, ze v bode maxima uzitoCnosti zo spotreby komodity sietového odvetvia je
margindlna uzito¢nost’ spotreby tejto komodity rovna jej cene, nakol’ko hodnota
Lagrangeovho multiplikatora sa zaroveil rovna jednej, ¢ize 1," = 1 a plati

o | du(x,
mu, (x,- ) = {—Z(: )l y =p (7)

3. Dosledok (2) zaroven potvrdzuje d’alsi dolezity teoreticky postulat, a to, ze
spotrebitel’ dovtedy zvysuje spotrebu, v tomto pripade produktu sietového odvet-
via, kym marginalna uzito¢nost’ nedosiahne uroven trhovej ceny produktu.

4. Toto konStatovanie napokon nepriamo vyplyva aj z podmienok optimalnosti
Kuhna-Tuckera (a), (b), kde vidime, Ze v pripade ak sa podmienka (a) realizuje
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pre optimalnu Struktaru vektora ( x;°,x,,", A;") ako ostra nerovnost’, t. j. plati

—mu, (xl.)+p >0

a marginalna uzito¢nost’ tovaru sietového odvetvia je teda nizsia ako jeho trhova
cena, tak z podmienky (b) vyplyva, Ze spotrebitel tovar sietového odvetvia neku-
puje a plati

x =0

Tento zaver je logicky a ekonomicky plne zdovodnitel'ny, lebo v tomto pripade by
prirastok uzitocnosti vyvolany nakupom tovaru nepokryl ani jeho cenu.

5.

Preskimajme eSte podrobnejsie istym sposobom Specificka situaciu, ktorda by

nastala za predpokladu, Ze optimalna hodnota Lagrangeovho multiplikatora je

vécsia ako jedna, t. j. plati ,">1, resp. 4,"=1+e, kde ¢ >0. Pri platnosti podmienok (d)

a (e) potom ale spotrebitel’ vobec nekupuje komodity agregovanej skupiny tovarov

aplati x, = 0. Z podmienky (g) sic¢asne vplyva, ze spotrebitel’ vSetky svoje finan-

¢né prostriedky w investuje do obstarania produktu sietového odvetvia v objeme
. W

X, =—
b

Zaroven podmienka (b) potvrdzuje, ze marginalna uzitoénost’ poslednej nakipene;j

jednotky sietového odvetvia je eSte stale vdcsia ako je jeho trhova cena pri

sucasnej platnosti podmienky (a) ako nerovnosti a plati

A=1+¢g, >0

(—mui(xi)+(1+8)p) =0

mu,(x;)=(1+¢)p

p <mu;(x;)
Vidime, ze v tomto pripade je rozhodnutie spotrebitel'a efektivne, nakolko kiipa
»poslednej* jednotky tovaru sietového odvetvia mu prindsa vacsi prirastok
uzito¢nosti, ako je trhova cena tohto tovaru, takze spotrebitel’ v tejto situdcii

investuje celkom racionalne vsetky svoje finanéné prostriedky definované pre
tento spotrebny kos do kiipy produktu sietového odvetvia.

Podmienky optimalnosti Kuhna-Tuckera pre rieSenie optimalizacnej ulohy

(1), ..., (3) vysvetl'uju aj charakter vzt'ahu medzi cenou produktu sietového odvetvia
a optimalnou troviiou dopytu po produkte sietového odvetvia x;". Za predpokladu, ze
spotrebitel’ sa rozhodne pre kladny objem nékupu agregovaného tovaru x,, >0, tak
z podmienok (b), (e) vyplyva identicky zaver ako zo vzt'ahu (7), a to ze funkcia hranic-
nej uzito¢nosti mu; (x;) urcuje pre kazda Groven trhovej ceny zodpovedajuci objem
ponuky tovaru a tym de facto definuje funkciu dopytu d;(p) i-teho spotrebitel’a S, takto

p :mui (xz*) (8)
x; =d, (p)= mu;” (p)

806 @ POLITICKA EKONOMIE, 6, 2012



Ked’ze funkcia hrani¢nej uzitoc¢nosti spotrebitel’a je s rastiicim dopytom klesajuca, je
vany na obrazku 1, kde je ilustrovana zmena, v tomto pripade narast, dopytu po produkte
sietového odvetvia z Grovne dy(p®) na troven d,(p') pri poklese ceny produktu z hodnoty
p° na hodnotu p'. Krivka hrani¢nej uzito¢nosti mu,(x;) totiz pre kazda cenu produktu
sietového odvetvia p uréuje zodpovedajucu uroven dopytu x;" a vyjadruje teda dopytovia
funkciu d{(p) prislusného i-teho spotrebitel’a (Carlton, 2005).

Obrazok 1
Hrani¢na uzitoénost’ a individualny dopyt
mu; (x;)

0
)4

1
p

x; *=d(p") xi*=d(p") X

Funkcia celkového dopytu po produkte sietového odvetvia je potom suctom
individualnych funkcii dopytu jednotlivych spotrebitel'ov S; pre i = 1, 2, ..., m a mozno
ju vyjadrit’ v analytickom tvare takto

d (p)=§d,- (») (9)

Spotrebitel je teda ochotny zaplatit’ za svoj realizovany dopyt po produkte siet'o-
vého odvetvia vo vyske d; (p) jednotick sumu u,(d; (p)) penaznych jednotiek, presne
taky je totiz jeho pocit uzitocnosti z tohto nadkupu. Treba si vS§ak uvedomit’, Ze spotrebi-
tel’ neplati na trhu sietového odvetvia za ndkup tovaru cenu zodpovedajicu jeho pocitu
uzito¢nosti z nadkupu tohto tovaru, ale redlne za svoj nakup pozadovaného objemu
tovaru zaplati sumu pd,(p) penaznych jednotiek. Ak su tieto jeho vydavky nizsie ako
pocit uspokojenia z kupy, t.j. plati u{d{p)) > pd(p), tak s urcitym zjednodusenim
moézeme povedat, ze spotrebitel’ dosahuje pri trhovej cene p dodatocny blahobyt, resp.
nadbytok spotrebitela vo vyske

ns; (p)=u,(d; (p))-prd, (p) (10)

priom ns, (p):R— R je funkcia nadbytku i-teho spotrebitela.

POLITICKA EKONOMIE, 6,2012 ® 807



Celkovy nadbytok vsetkych spotrebitel'ov na trhu sledovaného sietového odvet-
via potom mézeme vyjadrit’ takto

ns(p)=2[u (4, (7))~ 4, ()] an

Pri takomto stanoveni spotrebitel’ského nadbytku odvetvia je vSak problém v tom,
ze pouzitie vzt'ahu (11) vyzaduje pri vypocte celkového spotrebitel'ského nadbytku
disponibilné informacie o individualnych funkciach uzito¢nosti jednotlivych spotrebi-
telov (Peppal, 2004). V praktickej rovine je vSak tento predpoklad nerealny. Pokusme
sa preto vyjadrit' celkovy nadbytok spotrebitelov priamo z agregovanej dopytovej
funkcie odvetvia na zdklade hrani¢ného (marginalneho) spotrebitel'ského nadbytku
ns’(p) takto:

dns(p) & ou(d (p))ad, (p) ad (p) &

ns'(p)= =2 —p;

dp o od; (P)

a po d’al$ej uprave dostavame

ns'(p)= i[”i '(d,- (P)) - P] %, (p)

i=1

_idl_ (p) (12)

Na zéklade vztahu (7) vSak pre optimalny objem dopytu pre marginalnu uzitoc-
nost’ a cenu produktu plati vzt'ah

u'(d, (p))-p=0

takze vztah (12) mézeme upravit’ takto

P)=-34; ()=—d(p) 13

Za predpokladu, ze funkcie dopytu po produkcii sietového odvetvia je hladka,
t. j. spojitd a diferencovatel'nd, tak nadbytok spotrebitelov sietového odvetvia sa
da kvantifikovat’ ako urcity integral marginalneho nadbytku spotrebitel'ov odvetvia
pri poklese ceny z teoreticky ,,nekone¢ne* vysokej urovne na trovein aktualnej ceny
produktu p takto

ns(p)=["d(p)ip (14)

Hore odvodeny vztah (14) reprezentuje formulu pre vypocet celkového nadbytku
spotrebitelov na trhu sietového odvetvia a je vyjadreny ako urcity integral funkcie
dopytu pri poklese ceny od hypoteticky nekonecne vysokej hodnoty po aktualnu
trhovu cenu p’. Situicia je geometricky interpretovana na obrazku 2.
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Obrazok 2
Nadbytok spotrebitel'ov na trhu sietového odvetvia

p

ns(p)

d(p)

Vztah (14) sdm o sebe je klasickou formulou pre vypocet nadbytku spotrebitel’a,
zaujimavou je vSak najmé dopytova funkcia po tovare sietového odvetvia v tvare (8),
ku ktorej sme odvodili funkcie uzitocnosti spotrebitel’a produktu sietového odvet-
via. Funkcia dopytu, ktora je v pripade tohto modelu identicka s rieSenim rovnice
vyjadrujicej rovnost’ funkcie marginalnej uzito¢nosti produktu sietového odvetvia
a jeho ceny pre premennt dopyt x; napokon v konecnom désledku len potvrdzuje uz
spominanu exkluzivitu tohto tovaru pri rozhodovani spotrebitel’a o Struktire svojho
spotrebitel'ského kosa. Podmienky optimalnosti Kuhna-Tuckera potom implikuju pre
optimalne rieSenie tlohy optimalizacie (1), ..., (3) taka optimalnu stratégiu spotrebi-
tel'a, ktord garantuje jeho maximalny nadbytok pri danej cenovej hladine produktu
sietového odvetvia.

2. Podmienky optimalnosti vyrobcov na trhu sietového odvetvia

Pre komplexnu charakteristiku trhu sietového odvetvia sa v d’alSej Casti budeme
zaoberat’ formalizovanou analyzou aktivit vyrobcov na tomto trhu. Treba upozornit’
na to, Ze aj nakladova funkcia dodavatel'skej firmy, resp. vyrobcu ma v tomto modeli
dodavatel'a produktu sietového odvetvia do istej miery atypicku vecnt interpretaciu.
Podstatou tejto koncepcie je uz v ramci analyzy spravania sa spotrebitel’a vysvetlené
vnimanie trhu, na ktorom su vSetky ostatné vyrobky a sluzby, okrem produktu siet’o-
vého odvetvia, vyjadrené agregovanym tovarom s jednotkovou cenou.

Preto v ramci tejto analyzy nebudeme pre vypocet nakladov producenta pouzivat
faktorova nakladovt funkciu, pri pouziti ktorej by sme skumali pre vyrobu y; jednotiek
produktu sietového odvetvia spotrebu pouzitej technoldgii adekvatneho poctu jedno-
tiek prepocitanych vyrobnych faktorov s jednotkovou cenou. Ststredime sa na vyrob-
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kova nakladovu funkciu, kde naklady su vo vSeobecnosti suctom nakladov fixnych
a nakladov variabilnych zodpovedajucich danej urovni vystupu. Konkrétna struktura
tychto vyrobnych faktorov nas v tomto modeli nebude zaujimat’. Vyrobné naklady
dodavatela D; spojen¢ s produkciou y; jednotiek vyjadruje funkcia celkovych nakladov
n(y;), o ktorej budeme predpokladat’, Ze je spojita a diferencovatel'na, pricom vecny
charakter nékladovej funkcie predpokladd defini¢ny obor a obor funkénych hodndt
funkcie ako mnoziny nezapornych realnych cisel D(n,- ( 7 )) =H ( n, ( ¥y, )) = <0,oo) .

Pre d’alsie analyzy budeme vyzivat’ Standardné nakladové funkcie, a to funkciu
priemernych nakladov

mp,(;) ) y; >0
Yj
a funkciu marginalnych nakladov
dn, ;)
dy;

J

()=

pricom predpokladdme, Ze tieto funkcie st konvexné, spojité a diferencovatel'né. Ked’
dodavatel D; predava svoju produkciu o objeme y; za cenu p, ktora aspon pokryva jeho
priemern€ naklady np; (y;) a plati

0<np,(v;)<p
tak dodavatel’ dosahuje individualny zisk z,(y;) v objeme
z,(v;)=py;=n ()20
pri¢om n; (yj),nmj (yj),npj (yj),zj (yj) :R — R suredlne funkcie jednej premenne;.
Preskimajme teraz spravanie sa j-tej firmy z hl'adiska jej prirodzenej tenden-
cie maximalizacie zisku. Spravanie sa j-tej firmy D; pre kazdé j=1, 2, ..., n budeme
skumat’ prostrednictvom optimalizaCnej ulohy maximalizacie funkcie zisku firmy D;
pri podmienke aby trhova cena produktu sietového odvetvia p, ktora je parametrom

modelu prinajmenSom pokryla priemerné vyrobné néklady firmy (Fendek, Fendekova,
2010). Tato optimalizacna uloha je pre nezaporni premennti y; formulovana takto

z(v)=py;=n () - max
pri ohraniceni
nj(yj) <p
Vi

(15)
y;20
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Hore uvedena optimaliza¢na iloha je ulohou maximalizicie na viazany extrém.
Upravme thto tlohu na $tandardny tvar, t. j. na tlohu minimalizacie

—zj(yj)z—pijrnj(yj) — min (16)
pri ohranic¢eni
m () —p<0 (17)
Vi
y;20 (18)

Pre tato ulohu matematického programovania (16), ..., (18) sformulujme zovseo-
becnenu Lagrangeovu funkciu (Jarre, 2004) v tvare

Lj(yj’/lj):_pyj +nj(yj)+ij£@_p]:
j (19)
==py e (v)+ 4, ()3, =)

Sformulujme podmienky optimalnosti Kuhna-Tuckera pre Lagrangeovu funkciu
v tvare (19) j-teho dodavatel'a D; takto

6Lj(y.f”1j)20 6L_,(y_,,/1_i)so

,; 04,

8Lj(yj,/1j)_ 8Lj(yj,lj)_
yj-Tj— lja—l/ =0 (20)
y;20 4,20

Podmienky optimalnosti Kuhna-Tuckera v tvare (20) po dosadeni analytic-
kého tvaru Lagrangeovej funkcie (19) a po d’al$ej uprave ziskame v tvare

_p+dn;)(}yj)ﬂ%{dné)()yj)yj_l_nj(yj)yj_z]zo nj)(}yj)—pSO on
J J J

dn y; dn.(y.) _ ~ n |y,
yj[—p+ (fij(/jf).‘.ﬂj[ ;'J(,jj)y/ l_nj(yj)yj 2}]:0 ,7,][ f)(}jf)_pJ:O
¥;20 4,20
resp.
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A
_p+nmj(yj)+—"—(nmj(yj)—npj(yj))zo (h) npj(yj)—pﬁ() (k)

J

yf[_P+”mj(yj)+ﬁ(”mf(yf)_”pf(yf))]:0 @ /11(”1’/‘<yf)_p):0 ) 22)

ijO )] ﬂ’jzo (m)

Ak dodavatel'skd firma bude ponukat’ na trhu y," jednotiek produktu sietového

odvetvia, ktoré pri jeho trhovej jednotkovej cene p budu firme garantovat’ maximalny
zisk, tak musi existovat’ taky Lagrangeov multiplikator 4, pre ktory su splnené pod-
mienky optimdlnosti Kuhna-Tuckera (22), ¢ize vektor premennych ( y;", A;") je rieSenim
sustavy rovnic a nerovnic (h), (i), ..., (m). Z platnosti podmienok optimalnosti Kuhna-
Tuckera v ulohe optimalizicie spravania sa dodavatela na trhu produktov sietovych
odvetvi vyplyvaji nasledovné pre analyzu agregovanej ponuky trhu sietového odvetvia
vyznamné dosledky.

L.

Zisk firmy je v ucelovej funkcii optimaliza¢nej tlohy (15) rozdielom medzi jej
vynosmi a nakladmi, pricom oborom hodndt nakladovej funkcie 7, (y;) si nezaporné
Cisla, takze zisk moze byt pri kazdej kladnej trhovej cene p kladny len pre kladny
optimélqy objem vystupu y;"> 0, t.j. podmienka (j) sa musi pre optimélne rieSenie
ulohy splnat’ ako ostra nerovnost’. Tato podmienka napokon vyplyva aj z definiéného
oboru funkcie priemernych nékladov np; (y;"). Platnost’ podmienky (k) zéroveii
garantuje, ze optimalnemu objemu vystupu y;" zodpovedajii priemerné naklady
np; (v;"), ktoré neprevysuju trhovia cenu p.

Za predpokladu, ze pre optimalny objem ponuky firmy y;" platia vztahy y,"> 0,
np(y;") < p, t.j. vztahy (j) a (k), tak pre optimalnu hodnotu Lagrangeovho multip-
likatora 4;" mozu nastat’ dve situdcie:
a) Za predpokladu, Ze hodnota Lagrangeovho multiplikatora je nulova a plati
4 =0, tak podmienka (/) je splnend a z platnosti podmienky (i) vyplyva, Ze pre
optimalny objem ponuky su jej marginalne naklady rovné trhovej cene produkcie
a plati nm(y;") = p, priCom podmienka () sa splita ako rovnost’ a podmienka
(k) sa mdze spliat’ aj ako ostrd nerovnost’ a trhova cena produktu v idedlnom
pripade moze byt dokonca vyssia ako priemerné vyrobné néklady. Vidime
teda, Ze v pripade nulovej hodnoty Lagrangeovho multiplikdtora moze firma
dosahovat’ kladny maximalny zisk na urovni hodnoty py;™- n,(y;"). Tejto situa-
cii zodpoveda geometricka interpretacia optimalneho rieSenia ulohy maxi-
malizacie zisku uvedena na obrazku 3.
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Obrazok 3
Zisk producenta na trhu sietového odvetvia

zi (vi)

N

\

nmi(y; )

.

np;i (vi )

min np; (v; )

%

Y

b) Za predpokladu, ze hodnota Lagrangeovho multiplikatora je kladna a plati
4> 0, tak z platnosti podmienky (/) vyplyva, Ze pre optimalny objem ponuky st
jej priemerné naklady rovné trhovej cene produkcie a plati np(y;") = p, pricom
podmienka (k) sa spiia ako rovnost a podmienka (i) sa da preformulovat
takto:

o[ 5+ o ) )

J

=y, (_p Fam; (yj)+ﬁ(nmf (yj)_p)] i

J

:yj(ﬁ"rlJ(l’lmj(yj)—p):O

Vi

Z podmienky (i) teda vyplyva, ze optimédlnemu objemu vystupu y;" zodpovedajii mar-
ginalne néklady firmy nm; (y;") na Grovni, ktora zodpoveda trhovej cene p, tj. plati
nm(y;") = p, €o vsak zaroveii s platnostou podmienky (1) implikuje rovnost’ mar-
gindlnych a priemernych nakladov firmy nm,(y;") = np/y;’) pre optiméalny objem
ponuky y;". V takomto pripade je v8ak optimalna aroveii zisku firmy nulova, comu
zodpoveda geometrickd interpretacia optimalneho rieSenia ulohy maximaliza-
cie zisku uvedena na obrazku 4. Analyzujme tuto situaciu z hl'adiska vlastnosti
nakladov firmy a ukazme, Ze v pripade uvedenej realizdcie podmienok optimal-
nosti Kuhna-Tuckera firma ponuka prave taky objem produkcie, pre ktory su
priemerné ndklady minimalne (Fendek, Fendekova, 2008), t. j. plati np(y,)—min.
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Nutnou a zaroven postacujicou podmienkou minima konvexnej funkcie priemernych
nakladov je existencia stacionarneho bodu funkcie priemernych nakladov, v ktorom
je prva derivécia funkcie np(y;) rovna nule a plati

dnpj(yj) =0
dy,
d”j(y/)
dnpj(yj)= Vi =nm./'(y./')_n1(yf)=
dyj dy/ Y y/2
:i{nmj(yj)——nj(yj)J=i(nmj(yj)—npj(yj')):0:>”mj(yj):”l’j(yj‘)
Y Y Vi

Ukazali sme, ze v tomto hrani¢nom pripade, ked’ dosahuje firma nulovy zisk,
firma ponuka taky objem produkcie, pri ktorom sa trhové cena rovnd marginal-
nym nakladom a stcasne minimalnym priemernym nakladom.

Obrazok 4
Zisk producenta na trhu sietového odvetvia v pripade rovnosti ceny, minimalnych priemer-

nych a marginalnych nakladov

¥

nm(y; )

zj (v)=0

’ N

np; (vi")

min np; (vi )

V¥

Za predpokladu, ze na trhu posobi n dodavatelov D; pre j=1, 2, ..., n a kazdy
znich realizuje svoj zisk podl'a ic¢elovej funkcie optimaliza¢nej ulohy (15), tak celkovy
nadbytok firiem nf(y,, y,, ..., v,): R"— R ponukajicich sledovany produkt sietového

odvetvia je dany vztahom
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n

nf(ylayzs"-’yn)ZZ[pyj_nj(yj):| (23)

J=1

Po preskiimani podmienok optimalnosti na izolovanych trhoch ponuky a dopytu
sietového odvetvia prikro¢me teraz k analyze podmienok optimalnosti rovnovahy
na trhu sietového odvetvia.

3. Efektivnost’ trhu sietovych odvetvi

Zaoberajme sa teraz analyzou efektivnej rovnovahy ponuky a dopytu na trhu sietovych
odvetvi. Preskimame, za platnosti akych podmienok sa dosahuje z hl'adiska spolocen-
ského blahobytu efektivny stav rovnovahy na trhu sietového odvetvia, t. j. podmienok,
pri ktorych je produkcia vsetkych dodavatel'ov homogénneho produktu sietového odvet-
via jednotlivym odberatelom produktu alokovana efektivne. Ked’ze vyraz ZV,» (x,«,xo,»)
i=l,m
reprezentuje agregovanu pripravenost’ spotrebitelov zakpit’ si pozadované objemy
produktu a vyraz Z n, ( y j) vyjadruje celkové naklady vyroby vSetkych dodavatelov,
=l
tak funkciu spolo¢enského blahobytu na sledovanom trhu mézeme formulovat’ takto
w(xl,xz,...,xm,xOl,xoz,...,xOm,yl,yz,...,yn) = Z(ul_(xi)+xol.)—2nj (yj) (24)
. =

i=1

Vidime, Ze funkcia blahobytu (24) je maximaliza¢ni a v spojeni s vhodne
skonstruovanymi ohrani¢eniami popisujucimi spravanie sa subjektov na strane
ponuky a dopytu ziskame ulohu optimalizacie spolocenského blahobytu v podmien-
kach rovnovahy medzi ponukou a dopytom na trhu sietového odvetvia. Podmienky
optimalnosti Kuhna a Tuckera pre tito tlohu ndm potom umoZznia exaktne popisat’
vlastnosti tohto rovnovéazneho stavu.

Pritom sa implicitne predpoklada, ze spolo¢ensky blahobyt sa realizuje v pod-
mienkach trhovej rovnovahy, to znamena pri rovnosti agregovanej ponuky celej
mnoziny vyrobcov a agregovaného dopytu vsSetkych spotrebitel'ov (Pepall, 2004).
Zaroven predpokladame, Ze kazdy spotrebitel’ nakupuje produkt sietového odvetvia
v objeme x; za trhovll cenu p a ostatné tovary v prepocitanom objeme x, nakupuje
za jednotkovili cenu a na nakup spotrebného kosa méa vy¢leneny rozpodet w,. Dalej
predpokladame, Ze kazdy vyrobca produkuje taky objem y;, pri ktorom jeho priemerné
naklady neprevysia trhovii cenu produktu. Cize spoloc¢ensky blahobyt sa realizuje
za platnosti nasledovnych podmienok:

m " (25)
252,

i=1 J=1 (26)
DX, + Xy =W, i=L...,m

nj(yj)y;l—pSO j=L..,n (27)
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Alokéacia tovarov, ktord vyhovuje podmienkam (25), (26) a (27) sa nazyva
efektivnou v zmysle kritéria spolocenského blahobytu (24) v pripade, ked’ neexis-
tuje ziadna ina alokacia tovarov, ktora by pri platnosti tychto podmienok garantovala
vys§iu urovei spolocenského blahobytu. Efektivna alokacia je teda popisand vektorom
(X, X0, Y) = (x5, o1, ) pre i=1, 2, ..., m a j=1, 2, ..., n, ktory je rieSenim nasledovnej
optimaliza¢nej ulohy maximalizacie spolocenského blahobytu

W(X,Xo,y)=i(ui(xl.)-kxm)—jznl:nj(yj)—)max

i=1

pri ohrani¢eniach

m n
So=3,
i=l j=1

pxi+x0i:w, l=1,...,m

1

n(y,)y;' -p<0 j=l..n (28)

x20 i=1...,m

y;20 j=l..,n

Z hladiska Struktiry ulohy (28) vSak treba poznamenat’, Ze ohranic¢enia (26) a (27)
vyjadruji efektivnost’ parcidlnych spotrebnych a vyrobnych stratégii spotrebitelov
a vyrobcov pdsobiacich na trhu sietového odvetvia. Ich splnenie je garantované riese-
nim uloh (1), ..., (3) optimalizacie spotrebnej stratégie jednotlivych odberatel'ov a tiloh
(15) optimalizacie vyrobnej stratégie jednotlivych odberatel'ov. Inymi slovami, kazdy
spotrebitel’ si obstarava taky spotrebny koés tovaru sietového odvetvia x; a agregova-
ného tovaru x; na ktory mu staCia jeho rozpoctové prostriedky w Rovnako kazdy
vyrobca pontika taky objem svojej produkcie y;, pri ktorom st jeho priemerné naklady
niz§ie ako trhové cena. Stupent ndroc¢nosti optimaliza¢nej tlohy (28) je determinovany
vlastnostami funkcii uzitoCnosti u,(x,) a a nakladovych funkeii n;(x)).

Takze v ulohe maximalizacie spolocenského blahobytu budeme v kone¢nom dosledku
sledovat’ splnenie iba zakladnej podmienky rovnovahy medzi ponukou a dopytom siet'o-
vého odvetvia. Dostadvame potom nasledovnu formulaciu optimaliza¢nej ulohy, ktorej
rieSenim je efektivna alokacia popisana vektorom (X, Y) = (x;, ) pre i=1, 2, ..., m a j=1,
2,.,1n

w(X,y) = ZMi(xl.)—an (yj) — max
i1 =
pri ohrani¢eniach

m n
Z X = Z Vi
i=1 j=1

29
x20 i=1...m 29)

y;20 j=l..,n
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Ulohu upravme na §tandardny tvar, t. j. na ulohu s minimaliza¢nou ugelovou
funkciou takto:
~w(xy)= Zu )+2.m;(v;) > min (30)
j=1
pri ohraniceni

B
x20 i=1...m (1)
20 j=1

Pre ulohu (30), (31) dalej sformulujme zovSeobecneni Lagrangeovu funkciu
s Lagrangeovym multiplikatorom A v nasledovnom tvare

L(xl,xz,...,xm,yl,yz,...,yn, Zu Zn (y])+i[2x —Zy ] (32)

Preskimajme podmienky optimalnosti Kuhna-Tuckera pre Lagrangeovu funkciu
(32) optimalizac¢nej ulohy (30), (31)

6L(x[,yj,l)2 o aL(xl.,yj,l)>0 =120 6L(x[,yj,l):0

76& 32y 7@)}] > 2., 1
OL(x.,y.,A OL(x,,y;,A

xi(x'aijl)zo i=12,....m yj(xa;:")Zszl,L...,n (33)

x,20 i=L2,....om ijO j=12,...,n

Po dosadeni Lagrangeovej funkcie (32) do podmienok optimélnosti (33)
a po d’alsej uprave dostdvame podmienky optimalnosti v tvare

—~ou,(x, on (v,
7612(x')+,120 i=12,..,m ) ;g j=12n S, Zyj =0
X, i=1

i 6)’/

—ou,(x, on (y, (34)

o[ 2250) e ictam )5z J=12.n

Ox, oy,
x>0 i=1L2,...m yJ.ZO j=L2,...,n
resp.
—mui(x[)+/120 i=L2,....m (n) nmj(yj)—/IZO j=12,...n (r) Zx Zyj—O (u)
i=1

x‘.(—mui(xi)+ﬂ.):0 i=L2,...,m (o) yj(nm,,(y/)—ﬂ.)zo j=L12,..,n (s) (35)

x,20 i=12,...m (p) y;20 j=L2,..,n (¥)
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Ak sa teda jednotlivi odberatelia produktu sietového odvetvia rozhodnu pre
optimalnu spotrebu x;," pre i=1, 2, ..., m a jednotlivi vyrobcovia produktu siet'o-
vého odvetvia sa rozhodnu pre optiméalnu vyrobu y,," pre j=1, 2, ..., n, to znamena,
ze celkovy dopyt a ponuka su na trhu v rovnovahe pri sucasnej maximalnej hodnote
funkcie spoloc¢enského blahobytu w( X" y”), tak musi existovat’ taky multiplikator 1",
pre ktory st splnené podmienky optimalnosti Kuhna-Tuckera (34), ¢ize vektor premen-
nych (x;° _ x," y/\.... ¥,’» A7) je rieSenim sustavy rovnic a nerovnic (n), (0), ..., (u).
Na zaklade podmienok optimalnosti Kuhna-Tuckera mozeme pre optimaliza¢nt tlohu
(28) maximalizacie spoloCenského blahobytu v podmienkach rovnovahy na trhu
produktov sietovych odvetvi formulovat’ nasledovné ekonomicky interpretovatel'né
dosledky:

1.V prvom rade si v§imnime, Ze platnost’ podmienky (1) garantuje stav oCakéavane;j
trhovej rovnovahy medzi agregovanym dopytom a agregovanou ponukou na trhu
sietového odvetvia.

2. Zapredpokladu, ze kazdy spotrebitel’ ¢ast’ svojich prostriedkov vynalozi na kipu
tovaru sietového odvetvia, to znamen4, ze zodpovedajuce premenné maju kladné
hodnoty a podmienka (p) sa realizuje ako ostra nerovnost’ x;"> 0, tak potom
z platnosti podmienky (o) vyplyva, ze pre kazdého spotrebitel'a pre optimalne
rieSenie Glohy (29) plati mu;(x;)=A. Inymi slovami, v bode efektivnej rovnovahy
trhu sietového odvetvia maximalizujicej spolocensky blahobyt je marginilna
uzito¢nost’ jednotlivymi spotrebitelmi zaktGpeného individudlneho objemu x;"
tovaru sietového odvetvia identicka.

3. Skumajme teraz podobnym spdosobom spravanie sa dodavatelov na trhu
sietového odvetvia. Pre kazdého dodavatela, ktory ma ambiciu uplatnit’ sa
na trhu a ponutkat’ kladny objem produktu sa podmienka (7) realizuje ako ostra
nerovnost’ y;"> 0 a z platnosti podmienky (s) vyplyva, Ze pre kazdého dodavatel’a
pre optimalne rieSenie ulohy (29) plati nm,(y;)=4. To ale znamena, Ze podobne ako
v pripade marginalnej uzito¢nosti odberatel’ov, aj tu v bode efektivnej rovnovahy
trhu sietového odvetvia maximalizujliicej spoloCensky blahobyt st marginalne
naklady jednotlivymi doddvatel'mi pontikané¢ho individualneho objemu y;"tovaru
sietového odvetvia identické.

4. Pri kladnych objemoch ponuky y,"> 0 a dopytu x;"> 0 potom zaroveii z plat-
nosti podmienok (o) a (s) v rovnovaznom stave trhu sietového odvetvia vyplyva,
ze marginalne naklady vsetkych vyrobcov a marginalne uzitocnosti vsetkych
spotrebitelov su identické a plati nm;(y;)=mu,(x,)=/ pre vietky i=1, 2, ..., m a
j=1,2,...,n. Inymi slovami, v stave rovnovahy je prirastok uzitocnosti v peiiaznych
jednotkach vyvolany nakupom poslednej jednotky produktu sietového odvetvia
u kazdého spotrebitel’a, ako aj prirastok nakladov v penaznych jednotkach vyvo-
lany vyrobou poslednej jednotky produktu sietového odvetvia u kazdého vyrobcu
identicky.
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Ak zovseobecnime tento poznatok, tak dospejeme k zaveru, Zze v bode kratkodo-
bej rovnovahy na trhu sietového odvetvia kazdy spotrebitel’ nakupuje taky optimalny
objem produktu sietového odvetvia, pri ktorom su marginalne uzito¢nosti vSetkych
spotrebitelov identické, to znamenad, Ze kazdy spotrebitel’ pocit'uje pri kipe poslednej
jednotky produktu rovnaky prirastok uzito¢nosti. Uvedomme si zaroven, ze indivi-
dudlne, a vo vSeobecnosti nie rovnaké, objemy nakupov u jednotlivych spotrebitel'ov
odrazaju ich individudlne preferencie na spotrebu produktu sietového odvetvia.

Analogicky v bode kratkodobej rovnovahy na trhu sietového odvetvia kazdy
vyrobca pontka taky optimalny objem produktu sietového odvetvia, pri ktorom su
margindlne ndklady vSetkych vyrobcov identické, to znamend, Ze kazdy vyrobca
zaznamena pri vyrobu poslednej jednotky produktu rovnaky prirastok nékladov.
Aj v tomto pripade si vSak treba uvedomit, ze individudlne, a aj tu samozrejme nie
identické, objemy ponuky u jednotlivych vyrobcov odrazaju ich individualne techno-
logické podmienky vyroby analyticky prezentované funkciou marginalnych nakladov.

Zaver

V ¢lanku sme skumali podmienky optimdalnosti pre parcidlne modely optimalneho
spravania spotrebitel'ov a producentov na trhu sietovych odvetvi, ako aj podmienky
optimalnosti pre model efektivnej alokacie produktov na tomto trhu. Ukazali sme,
ako poznatky vyplyvajuce z analyzy podmienok optimalnosti Kuhna-Tuckera formu-
lované pre relevantné tlohy matematického programovania mozno efektivne vyuzit
pri interpretacii vecnych vzt'ahov, zakonitosti a strategickych rozhodnuti pri spravani
sa spotrebitel'ov a vyrobcov na trhu sietového odvetvia.

Porusenie podmienok rovnovahy samozrejme nemozno vylucit', realny ekono-
micky zivot totiz aj predpoklada urcity vyvoj a nestabilitu na kazdom trhu a teda aj
relativnu kratkodobost’ platnosti podmienok rovnovahy, ¢o v koneénom dosledku
napokon ani nepredstavuje nerieSitelny problém, je vSak potrebné situaciu kvalifiko-
vane identifikovat’ a vyhodnotit’ mozné reakcie na zmenu parametrov systému.

Keby pre stav rovnovahy na trhu sietového odvetvia neplatili podmienky optimal-
nosti Kuhna a Tuckera, mohli by niektori spotrebitelia prostrednictvom vymeny zvysit’
svoju uzitocnost. V takomto pripade by totiz spotrebitel’ s vy$Sou hrani¢nou uzitoc-
nostou a teda aj s vysSou hrani¢nou ochotou zaplatit’ za agregovany tovar mohol
zodpovedajuci pocet jednotiek produktu sietového tovaru ziskat’ za adekvatny objem
agregovaného tovaru od spotrebitel'a s niz§ou margindlnou uzito¢nostou, ¢im by si
mohli v kone¢nom ddsledku obaja spotrebitelia svoje pozicie na trhu zlepsit. Rovnako
by bolo mozné v situdcii, keby neplatila podmienka identickych margindlnych nakla-
dov pre vSetkych vyrobcov ponukajicich kladné objemy produktov sietového odvet-
via, dosiahnut’ vyssiu celkova ponuku na trhu pri nezmenenych celkovych nakladoch
odvetvia jednoduchym presunutim c¢asti produkcie od vyrobcu s vyssimi marginal-
nymi nékladmi k vyrobcovi s niz§imi marginalnymi nakladmi.

POLITICKA EKONOMIE, 6,2012 ® 819



Aj dosledok (4) o rovnosti marginalnej uzito¢nosti spotrebitel'ov a marginalnych
nakladoch vyrobcov v stave rovnovahy na realnom trhu ma zvicsa len kratkodoby
charakter, V pripade porusenia podmienok rovnovahy, napriklad pri dominancii
platobnej ochoty spotrebitel'ov nad marginalnymi nadkladmi vyrobcov mozno celkovy
blahobyt w(X, y) zvysit.

Ukézali sme teda, Ze vyuzitie tedrie optimalizacie pri analyze podmienok rovno-
vahy na trhu ponuky a dopytu sietovych odvetvi umoziuje efektivne skimat’ pod-
mienky vzniku rovnovahy ako i dosledky zmien parametrov trhového prostredia, ktoré
maju za nasledok zmeny atributov rovnovazneho stavu.
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Abstract

Currently a considerable attention to the subject of network industries is being paid in discussions
on various levels. It is understandable as network industries in fact ensure the production and
distribution of energy sources which play a key role in developed economies. The discussions
are usually focused on the question of reasonable profit of network industries subjects and on the
other hand the question of generally acceptable costs.

Equilibrium on the network industries market, as well as on any market, is being created based
on the level of demand and supply on relevant market. In this article we will discuss the analysis
of optimization models of consumers and producers behavior on the network industries market
as well as the question of effectiveness of this specific market. We will point out certain featu-
res of network industries market where the consumer usually is not able to substitute a product
of network industry with other product of appropriate characteristics in a short time period, thus
considering the product being exclusive. This exclusivity can be formally represented in the utility
function and other related analytical tasks. In paper we study the properties of a network industry
optimization problem and economically interpretable implications of Kuhn-Tucker optimality condi-
tions of this model.
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network industries, Kuhn-Tucker optimality conditions.
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