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1. Uvod

V roce 2000 Friedrich Schneider a Dominik Enste publikovali velkou ptehledovou stu-
dii o zptisobech méteni Sedé ekonomiky, ve které vénovali vétSinu textu analyze makro-
ekonomickych metod méfeni, véetné prezentaci odhadl pro velkou skupinu zemi. Mak-
roekonomické metody velikost Sedé ekonomiky odvozuji ze vzorce funkénich
zévislosti, ve kterych (nepozorovatelnd) Seda ekonomika zavisi na pozorovanych agre-
gatnich proménnych. Velikost Sed¢ ekonomiky se tak odhadne na zakladé¢ jednoduché
upravy vzorce a dosazenim za hodnoty pozorovanych proménnych. Naptiklad metoda
»podilu obéziva* pti odhadu velikosti Sedé ekonomiky tvrdi, Ze v oficialni ekonomice
existuje stabilni podil obéziva k objemu vkladl na pozadani a ze tento podil vstupuje do
rovnice porovnavajici velikost Sed¢ a oficialni ekonomiky. Ve, co je potfeba veédét, je
podil obéziva v oficidlni ekonomice. Potom do vyse uvedeného vztahu staci vlozit zmé-
feny HDP a tak jednoduse ziskdme velikost Sed¢ ekonomiky v pfislusné zemi. Je to leh-
ké cviceni pro studenta prvniho ro¢niku ekonomie.

Schneider a Enste (2000), stejné jako mnoho dalSich autorti méticich Sedou ekono-
miku, uvedenych v nedavné ptirucce OECD (2002), jsou si védomi problémi spoje-
nych s touto ,,lacinou* metodou méteni Sedé ekonomiky. Pokud studujeme Sedou eko-
nomiku, musime si byt naprosto jisti, Ze funkéni vztah, pouzivany mezi nepozorovanou
Sedou ekonomikou a pozorovanymi (nezavislymi) proménnymi, je spravny a odhady
parametrd, které prislusna rovnice poskytuje (napiiklad podil obéziva ke vkladim),
jsou presné a stabilni. Bez téchto predpokladi maji nasSe odhady asi stejnou kvalitu jako
technickd méfeni, provadéna pomoci metru, jehoz délka se neptedvidatelné méni.

V existujicich makroekonomickych studiich Sedé ekonomiky témé&f chybi diskuse
o vysoké citlivosti pouzitych metod na stabilitu pouzité rovnice. V tranzitornich zemich
muze pfitom nestabilita (nebo dokonce neexistence) ptislusné rovnice dosdhnout tako-
vych rozmérii, ze se dd velmi zpochybilovat nejen odhad Sedé ekonomiky, ale i trendy
(rist/pokles) meziro¢nich zmén.
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V tomto ¢lanku se detailné zaméfime na dvé hlavni metody odhadu $Sedé ekonomi-
ky, zalozené na agregatnich proménnych — metody vyuzivajici monetarni agregaty
ametody vyuzivajici data o spotiebé elektiiny —a ukdzeme, ze v tranzitivnich ekonomi-
kach jsou tyto metody velmi nespolehlivé, dokonce se ani neda urcit chyba ptislusnych
odhadu, coz je také velky problém. Pfedevsim:

1. Metody pouzivajici penize zahrnuji metodu podilu obéziva a metodu poptav-
ky po obézivu. Ob¢ jsou téméf nepouzitelné pro tranzitivni ekonomiky kvtli intenziv-
nim inovacim ve finan¢ni sféfe v pribchu transformace. Pocet finanénich produktt
ovliviyjicich poptavku po penézich roste v tranzitivnich zemich mnohem rychleji a ne-
rovnomérnéji nez ve vyspélych zépadnich ekonomikach. Je zavadéjici prohlaSovat na
zakladé obrovského rastu poptavky po obézivu v devadesatych letech, ze v té dobé
v Ceské republice i na Slovensku $eda ekonomika nejvice bujela. Ukazeme, Ze vzriist
obé&ziva souvisel s faktory, které nemély s Sedou ekonomikou nic spole¢ného.

2. Pouziti spotfeby elektrické energie k méfeni velikosti Sedé ekonomiky je
v tranzitivnich ekonomikach rovnéz spojeno s problémy. Cenové deregulace, dramatic-
ké zmény ve struktute prumyslu, zavadéni novych technologii do vyroby apod. posouva
poptavku po elektfiné riznymi sméry, které jen té¢zko mizeme pfipisovat ristu Sedé
ekonomiky.

Kritiku dvou zminénych agregatnich postupti budeme ilustrovat na datech zrtiznych
tranzitivnich zemi, ale hlavné s odkazem na Ceskou republiku a na zemé Visegradské
¢tytky, u nichz v soucasné dobé miizeme povazovat ekonomickou transformaci za té-
mét ukoncenou. Na metody spotieby elektiiny a poptavky po ob&zivu se zamétime pro-
to, Ze patii mezi nejpouzivanéjsi a ze riizné kombinované metody velmi ¢asto vyuzivaji
téchto dat ¢i zminénych postupt.

Pochopitelné si tento ¢lanek netroufa byt vycerpavajici studii platnosti vSech agre-
gatnich méfeni Sedé ekonomiky v prubéhu transformace. Myslime si vSak, ze kritika,
kterou mifime na metody méfeni pomoci spotieby elektiiny a pomoci podilu obéziva,
muze byt relativné snadno rozsifena i na zbyvajici makroekonomické metody.

2. Elektfina jako méritko Sedé ekonomiky

“Elektricka metoda” méteni Sedé ekonomiky tvrdi, Ze Sedou ekonomiku mizeme méftit
pomoci jediného ekonomického ukazatele, a to spotieby elektfiny. Vyznamnymi za-
stanci této metody jsou Daniel Kaufmann a Aleksandr Kaliberda (1996), prestoze
Schneider a Enste (2000) upozornuji, Ze Lizerri tuto techniku pouZzival uz v roce 1979.
Me¢teni velikosti Sedé ekonomiky na Ukrajiné a v ostatnich postsovétskych zemich za-
hajili Kaufmann a Kaliberda ptedpokladem (zalozenym na ptedchozich studiich o so-
vétské ekonomice), ze v roce 1989 méla vétSina zemi Sedou ekonomiku o velikosti 12 %
HDP. Také ptedpokladaji, ze spotfeba elektrické energie reaguje na ekonomicky rtst
s jednotkovou elasticitou. Kdyz méla n¢jaka ekonomika v roce 1989 HDP o velikosti
100 miliard dolart, pak mé¢la Seda ekonomika velikost 12 miliard dolari. A kdyz spotie-
ba elektfiny v této ekonomice vzrostla v ndsledujicim roce o 10 %, pak to musi zname-
nat, Ze celd ekonomika vzrostla o 10 %. Z toho plyne, Ze skute¢na velikost této ekonomi-
ky vroce 1990 by byla 123,2 miliard dolar(. Potom staci odecist vladni odhady oficialni
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ekonomiky a ziskame velikost Sed¢ ekonomiky v roce 1990. Pro lepsi porozuméni uva-
dime tabulku 1, ktera je reprodukci tabulky 3 ze ¢lanku Kaufmann a Kaliberda (1996):

Tabulka 1
Spotieba elektfiny na Ukrajiné (jako pomocna proménna pro celkovy HDP)
a oficialni HDP — 1989-94

1989 1990 1991 1992 1993 1994
Rust spotieby elektiiny 0,0 % -2,2 % -6,2 % -7,8 % -11,7 %
Odhad ristu celkového HDP 0,0 % 2.2 % -6,2 % -7,.8 % -11,7 %
Index celkového HDP 100,0 100,0 97,8 91,7 84,6 74,7
Oficialni index HDP 88,8 84,5 73,2 60,4 51,4 38,8

Zdroj: Strana 12 ¢lanku Kaufmann a Kaliberda (1996)

Na zéklad¢ predpokladu, ze 12 % ekonomiky je neoficialni, stanovuji Kaufmann
a Kaliberda oficialni index HDP v prvnim sloupci a poslednim fadku na 88. V roce 1990
se spotteba elektfiny v ekonomice nezménila, proto by se nemél ménit ani celkovy HDP.
To je divod, pro¢ se druhy radek jejich tabulky shoduje s prvnim. Rozdil mezi celko-
vym HDP (tfeti fadek) a oficialnim HDP (Etvrty fadek) nam dava predstavu o velikosti
Sedé ekonomiky. Pti zachovani predpokladu konstantni jednotkové elasticity mezi
spottebou elektiiny a HDP Kaufmann a Kaliberda odhadli, Ze do roku 1994 vzrostla
Seda ekonomika na 48,5 % oficidlniho HDP (rozdil mezi celkovym a oficidlnim inde-
xem HDP v roce 1994 déleny celkovym indexem).

Tézkopadnost predpokladu o konstantni a jednotkové elasticité pro vSechny zemé
privedla Kaufmana a Kaliberdu k modifikaci teoretickych vychodisek. Uvazovali dva
ruzné scénafe vztahu mezi vystupem a elektfinou. Konzervativni scénar piedpokladal,
ze staty stfedni a vychodni Evropy mély pii vzestupu svych ekonomik elasticitu 0,9,
baltské zemé jednotkovou elasticitu a postsovétské republiky elasticitu 1,15. V nejkon-
zervativnéjsim scénari predpokladali Kaufmann a Kaliberda, ze kromé Pobalti se kazdé
studované tranzitivni zemi dafilo snizovat spotiebu energie o 5 % na jednotku produkce
za rok. Predpoklad zvysujici se efektivnosti mél zahrnout snizujici se vystupovou elas-
ticitu a vzbudit dojem, Ze autofi vzali v ivahu souvislost s vyvojem spotfeby energie
v tranzitivnich ekonomikach.

V poslednich letech ziskala popularitu varianta Kaufmannovy-Kaliberdovy metody,
jejimz autorem je Maria Lacko (1998, 2000). Lacko také pouziva spotiebu elektrické
energie jako materialni ukazatel ekonomické aktivity, ale zaméfuje se na spotiebu elek-
tfiny v domacnostech, protoze véti, ze hlavnim zdrojem neoficialni aktivity je domaci
vyroba, ktera je tésné€ spojena s celou Sedou ekonomikou. Pouziva dvoustupniovou re-
gresni metodu, ktera odhaduje velikost Sedé ekonomiky za predpokladu stabilniho vzta-
hu mezi spotfebou energie a Sedou ekonomikou (metodu popiseme v ¢lanku pozdéji).

V tabulce 2 uvadime odhady velikosti Sedé ekonomiky pro ¢tyfi podobné tranzitivni
ekonomiky, ziskané jak metodou Kaufmanna-Kaliberdy, tak Marii Lacko.
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Tabulka 2
Odhady Sedé ekonomiky pomoci spotieby elektfiny ve étyrech Visegradskych zemich
(Kaufmann a Kaliberda, Lacko)

Obdobi 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Metoda
6,7 12,9 16,9 16,9 17,6 11,3 JKS 1997
Ceska NA 152 19,9 14,4 15,4 NA L 1998
republika NA NA NA 27,0 25,0 22,0 | L2000 Table 5
243 31,7 31.8 27,1 24,5 21,8 | L2000 Table 6
28,0 32,9 30,6 28,5 27,7 29,0 JKS 1997
Madarsko 27,6 32,4 34,8 32,8 31,0 NA L 1998
26,0 31,0 33,0 34,0 31,0 30,0 | L2000 Table 5
25,6 31,1 332 33,6 31,4 29,6 | L 2000 Table 6
19,6 23,5 19,7 18,5 15,2 12,6 JKS 1997
Polsko 30,8 29,7 33 32,6 32,8 NA L 1998
32,0 33,0 32,0 31,0 28,0 24,0 | L2000 Table 5
31,6 32,5 31,7 31,1 29,7 23,9 | L2000 Table 6
7,7 15,1 17,6 16,2 14,6 5.8 JKS 1997
Slovensko NA 11,2 4,7 15,0 22,3 NA L 1998
24,3 32 32 34,1 32 284 | L2000 Table 5
243 32,0 32,0 34,1 32,0 28,4 | L2000 Table 6

Poznamka: L 1998 a L 2000 odkazuje na ¢lanek Lacko citovany v referencich. Uvadime odhady z jeji tabulky 5
zaloZené na analyze desetizemi a z tabulky 6 zaloZené na analyze dvaceti zemi. JKS 1997 jsou odhady podle Ka-
fumanna a Kaliberdy (1996), které v ¢lanku z roku 1997 cituje a rozs$ifuje Johnson, Kaufmann a Shleifer (1997).

Tabulka 2 dokumentuje skutecnost, ze rizné metody poskytuji odlisné odhady.
Kaufmannova a Kaliberdova metoda dava pro Ceskou republika v roce 1994 velikost
Sedé ekonomiky 17 % HDP. Metoda Marii Lacko z roku 1998 dava 15,4 %, zatimco jeji
varianta z roku 2000 naznacuje, ze velikost Sedé ekonomiky se pohybuje mezi 24,5
a 25 % HDP. Podobné rozptyly v odhadech velikosti $edé ekonomiky je mozné nalézt
v celé tabulce 2. Struktura zmén ve velikosti Sedé ekonomiky se také méni podle pouzité
metody. Pro Slovensko ukazuje metoda Kaufmanna a Kaliberdy nasledujici chovani
mezi roky 1991 a 1994: RPP (rGst, pokles, pokles), zatimco metoda Lacko z roku 1998
dava: PRR, naprosto opacny vysledek. Pro Mad’arsko Kaufmann a Kaliberda dostavaji
RPPPR, zatimco Lacko (2000) udava RRRPP. Ptiklady nekonzistenci podobného cha-
rakteru se tabulka 2 pfimo hemzi.

Problematické vlastnosti ,,elektrické” metody mizeme strucné shrnout takto:

« Rlzné varianty této metody davaji signifikantné¢ rozdilné kvantitativni vysledky
pro jednotlivé odhady.

+ Pro danou zemi se ¢asovy trend odhadované velikosti Sedé ekonomiky 1isi podle
pouzité metody (napt. Ceska republika).

« Porovnanim pofadi zemi ziskanych riznymi metodami zjistime, Ze i kvalitativni
vysledky riznych metod se signifikantné lisi.

I kdyby ,,elektrické” metody neobsahovaly ani ndznak nesrovnalosti, myslime si, Ze
predpoklady téchto metod jsou nerealistické pro tranzitivni ekonomiky.

Spornym rysem téchto metod je piedpoklad bud’ proporcionalniho vztahu mezi
spotiebou elektiiny a HDP, nebo stabilniho vztahu mezi spotfebou elektiiny a HDP,
nebo v propracovangjsich aplikacich téchto metod, jako naptiklad Kaufmann a Kaliber-
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da (1996), pfedpoklad, ze dochazi k rovnomérnému ristu efektivnosti vyuziti elektfiny,
a tedy vystupova elasticita spotfeby elektfiny je rovnomérné klesajici.

Proporcionalni nebo stabilni vztah mezi spotfebou elektfiny a HDP je stylizovany
fakt ziskany z rozvinutych ekonomik, které maji stabilni odvétvovou strukturu HDP.
Kazdy sektor ma specifickou poptavku po elektfing€ na dolar produkce. Rozvinuté eko-
nomiky takové cenové vykyvy a masivni restrukturalizaci technologii vyuzivajicich
elektfinu (bézné v tranzitivnich ekonomikach) neznaji.

Pres Kaufmanniv a Kaliberdliiv optimismus v piedpokladech ukazuje pohled na
snadno dostupna makrodata z Ceské republiky, Mad’arska, Polska a Slovenska, Ze ped-
poklady elektrické metody o stabilnim vztahu mezi HDP a elektiinou nejsou piipadem
tranzitivnich ekonomik.

Tabulka 3 ukazuje, ze v prubéhu transformace v 90. letech vyrazné a v nepravidel-
nych skocich klesala v uvedenych ekonomikéch jak celkova spotteba energie, tak spot-
feba primarniho sektoru, zatimco méieni pro EU, OECD a USA nevykazuji v téchto
spotfebach téméi zadné zmény. Spotieba energie v tranzitivnich zemich uvedenych
v tabulce 3 klesala proto, Ze se v téchto zemich vyrazn€ ménila struktura pramyslu. Na-
ptiklad mezi lety 1990 a 1997 klesla produkce Zeleza a oceli z 21 na 6 miliont tun. Po-
kles v prumyslové vyrobé snizil poptavku po zelezni¢ni doprave, ktera je silné zavisla
na elektfing. Napitiklad v Ceské republice v roce 1990 piepravily Zeleznice 170 miliard
tun vyrobkd, zatimco silni¢ni doprava pfepravila 173 miliard tun. V roce 2001 Zeleznice
prepravily jen 97 miliard tun, zatimco silni¢ni doprava 440 miliard tun vyrobka.

Celkova spotieba energie bude korelovana se spotiebou elektiiny a v tak ménicim se
prostiedi miize Kaufmannova-Kaliberdova metoda jen tézko pfedpokladat, ze mezi
HDP a spotiebou elektfiny bude stabilni vztah, nebo Ze zména tohoto vztahu bude kon-
stantni. Misto toho je tieba vidét, ze pokles podilu primarniho sektoru na celkové spot-
febe elektiiny byl vysoce promenlivy.

Tabulka 3
Energeticka naroénost HDP

EU OECD Ceska republika|  Madarsko Polsko USA
TFEC TPES LAG |TFEC TPES LAG |TFEC TPES LAG |TFEC TPES LAG |TFEC TPES LAG |TFEC TPES LAG
1989(0.16 0.23 1.00 |0.20 0.28 1.21 |0.39 0.51 2.18 |0.30 0.41 1.75]0.36 0.56 2.39 |0.24 0.36 1.53
1990(0.16 0.23 1.00 (0.19 0.27 1.20 |0.37 0.50 2.16 |0.29 0.39 1.72]0.32 0.52 2.25 0.24 0.35 1.51
1991/0.16 0.23 1.00 |0.19 0.28 1.19 |0.36 0.51 2.18 |0.31 0.43 1.85(0.34 0.55 2.35|0.24 0.35 1.52
1992/0.16 0.23 1.00 |0.19 0.27 1.20 |0.35 0.53 2.32 |0.28 0.40 1.76 |0.33 0.53 2.31 [0.23 0.35 1.54
1993/0.16 0.23 1.00 |0.19 0.28 1.20 |0.34 0.51 2.22 |0.28 0.42 1.82]0.34 0.53 2.30 [0.23 0.35 1.52
1994/0.16 0.22 1.00 |0.19 0.27 1.22 10.32 0.47 2.13 |0.27 0.39 1.76 |0.31 0.48 2.15 |0.23 0.34 1.54
1995/0.16 0.22 1.00 |0.19 0.27 1.22 |0.31 0.45 2.04 |0.27 0.40 1.79 |0.30 0.46 2.08 [0.23 0.34 1.52
1996/0.16 0.23 1.00 |0.19 0.27 1.19 |0.28 0.45 1.99 |0.27 0.40 1.76 |0.30 0.47 2.07 [0.22 0.33 1.47
1997/0.16 0.22 1.00 0.18 0.26 1.20 |0.27 0.45 2.04 |0.25 0.37 1.70 [0.28 0.42 1.92 |0.21 0.32 1.47
1998|0.15 0.22 1.00 |0.18 0.26 1.19 10.27 0.44 2.05 |0.24 0.35 1.63 |0.25 0.37 1.72 |0.20 0.31 1.43

Zdroj: Mezinarodni agentura pro energii, energetické balance zemi OECD (Paris: OECD, 2000), viz také: Key
World Energy Statistics 2003;

TFEC - celkova kone¢na spotfeba energie (Total Final Energy Consumption) v tunach ropného ekvivalentu (toe)
na 1000 dolart HDP v cenach z roku 1990 a parité kupni sily;

TPES — celkova primarni dodavka energie (Total Primary Energy Supply) v tunach ropného ekvivalentu (toe) na
1000 dolard HDP v cenach z roku 1990 a parité kupni sily;

LAG — Podil TPES pro danou zemi a stejné hodnoty pro EU.
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[ kdyby mély ,,elektrické” metody spolehlivé informace o vystupové elasticité spot-
teby elekttiny, narazily by na dal$i zkousku své platnosti. Tyto metody spocivaji na
predpokladu, ze zmeny ve spotiebé elektiiny odrdzeji zmeny v celkovém riistu ekonomi-
ky. Je ovsem mozné, Ze se spotieba elektiiny zméni z diivodi, které se zménami vystupu
nesouviseji. Kaufmann a Kaliberda (1996) tento problém rozpoznali a vysvétluji, ze di-
vody pro zménu spotieby elektrické energie spadaji do dvou negativné korelovanych
kategorii, které se pii ovliviiovani odhadt Sedé ekonomiky navzajem vyrusi. V katego-
rii, ktera ovliviiuje odhad Sedé ekonomiky negativné, uvazuji, ze kdyz vystupy ekono-
miky sméfuji od primarniho k sekundarniho sektoru, spotieba elektiiny klesd, zatimco
celkovy vystup zlstane nezménén. Odhad pak miize ukazovat zmenseni Sedé ekonomi-
ky. Stejné zkresleni mizeme ziskat, kdyz vzrostou ceny elektfiny v porovnani s ostatni-
mi zdroji energie a primysl zvysi efektivitu vyuziti elektiiny. Faktory, které odhady ve-
likosti sedé¢ ekonomiky zvysuji, souviseji s nahradou ostatnich zdroji energie
(naptiklad zemniho plynu) elektiinou a vyssirezijni a fixni spotiebou elektiiny v prube-
hu ekonomického poklesu. Pti pohledu na kazdy ze jmenovanych faktort se ukazuje, ze
muze patiit do kazdé z obou skupin. Kdyz ceny elektiiny klesaji, bude tento faktor od-
had velikosti Sedé ekonomiky zvySovat a nikoliv snizovat. Kdyz se bude vystup posou-
vat smérem k primarnimu sektoru, opét to zkresli odhad $edé ekonomiky v kladném
smyslu. Touto logickou hrou mizeme ukéazat, Zze za vhodnych podminek mtzeme
vSechny vyjmenované faktory dostat do jedné kategorie ovliviiovani odhadu. V tako-
vém piipad¢é nemize byt mezi dvéma kategoriemi negativni korelace, na které¢ Kauf-
mann a Kaliberda zakladaji svoji nadé¢ji, Ze ziskaji nestranné odhady.

Piiklad z Ceské republiky, ktery bere v ivahu efektivnost vyuziti elekttiny v domac-
nostech a v pramyslu, naznacuje, pro¢ mohou Kaufmann a Kaliberda dospét ke zkresle-
nym odhadtim. Tabulka 4 ukazuje, Ze cena elektiiny v Ceské republice vzhledem k zem-
nimu plynu a dal§im zdrojim energie n¢kdy rostla a nékdy zase klesala. Neni mozno
odvodit zddnou zékonitost.

Tabulka 4
Tempo rastu cenovych indexti pro domacnosti (v procentech)
Indexy 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Elektiina 69,7 0,0 5,1 9,0 12,0 14,8| 153| 44,1 0,01 15,1
Zemni plyn 126,7 0,0 6,5/ 10,0 10,5 152] 152| 47,6 0,0 15,1
Ostatni topné (uhli, atd.) | 216,1 3,2 255] 16,5] 17,3 10,3 34,4 22,0 29 43

Zdroj: Cesky statisticky Gfad, autorské vypodty

Nestabilni zmény v cendch spole¢né se zménami technologii v domacnostech méni
poptavku po elektiin€ zptisobem, ktery je obtizné predpoveédét. V prubéhu 90. let oby-
vatelé Ceské republiky masivné piechazeli z uhelnych kotlt na vytapéni pomoci plynu
a elektiiny. Cesi také zacali hromadné investovat do predméti dlouhodobé spotieby
jako lednicky, pracky, mycky nadobi, televize a doméci pocitace. Zlepseni zivotniho
standardu mohou byt zodpovédna za ¢ast nartstu spotieby elektiiny domacnosti v pri-
béhu transformace. Strmy rust cen elektrické energie v roce 1997 mohl pozdéji zptisobit
klesajici trend ve spotiebé elektiiny. To znamena, ze v pocatecnich letech mohly ceny
elektfiny zvySovat odhady velikosti Sedé ekonomiky a v pozdéjsich letech je naopak
sniZovat.
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Nyni vezméme v tivahu priimysl. V prab¢hu transformace ¢esky pramysl rychle hle-
dal nové cesty, jak snizit spotifebu energie vyuzitim modernich vyrobnich technologii.
Tabulka 5 ukazuje, Ze i kdyz vyroba elektiiny v Ceské republice rostla, objemy skodli-
vych emisi klesaly.

Tabulka 5
Odpad a produkce elektfiny

Rok | SO2 NOx | CO | Prach | Produkce elektiiny
&) | (kT) | (kT) | (kT) (TWh)
1980 2148 731 894 | 1267 53
1985 2161 795 899 | 1015 58
1990 1876 742 891 631 63
1991 1776 725] 1101 592 61
1992 1538 698 | 1045 501 59
1993 1419 574 967 441 59
1994 1278 434| 1026 355 59
1995 1091 412 874 201 61
1996 946 432 886 179 64
1997 700 423 877 128 65
1998 443 413 767 86 65
1999 269 390 686 67 65
2000 266 400 650 56 73
2001 251 332 649 54 74

Zdroj: Cesky statisticky Gfad, Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

Skodlivé emise uvedené v tabulce vznikaji pti vyrobé elektiiny a primyslové pro-
dukei. Cast z poklesu zne¢isténi je zptisobena tim, Ze Sesky parlament ptijal normy Ev-
ropské unie o ochrané zivotniho prostfedi mnohem dfive, nez bylo pfedepséano. Je
mozné polemizovat s tim, zda Setrnost k Zivotnimu prostiedi snizuje efektivnost pro-
dukce elektrické energie, ale tim ignorujeme fakt, Ze v uvedeném obdobi se Ceska re-
publika stala ¢istym vyvozcem elektiiny. Primysl vyrabél vice pii nizsi spotiebé elek-
tfiny. Rust energetické efektivnosti byl plynuly a ve svém diisledku by odhad velikosti
Sedé¢ ekonomiky snizil. Kdyz spojime toto pozorovani se zjisténimi o spotiebé elektiny
v domdacnostech, ziskame efekty, které se v prvnim obdobi vyrusi, ale v druhém nacitaji.
Problém je v tom, ze nemizeme jednoduse predpokladat, ze zmény v riznych sektorech
zrusi vychyleni, které ohrozuje odhady Sedé ekonomiky.

Maria Lacko (2000) také povazuje za velky problém to, ze metoda Kaufmanna a Ka-
liberdy nebere v uvahu zmény ve struktuie primyslu. Propaguje sviij pfistup vyuzivaji-
ci spotiebu elektiiny v domacnostech, ktery ,,zabrani problémim se zdédénou struktu-
rou ekonomik (sic) ajejich rychlym ptizptisobovanim v obdobi transformace.* Piestoze
tato véta zni tajemné¢, interpretujeme ji tak, ze primysl v obdobi transformace musel
zménit sviyj dosavadni pfistup k vyuzivani energii, protoze kdyz zmizel socialisticky
diraz na tézky primysl, bylo tieba rychle obménit typy produkovanych vyrobkii. Lacko
veri, ze v domacnostech nedoslo ke zménam ve slozeni vstupil. Zatimco zmény v do-
macnostech by se daly jen obtizné zahrnout do ekonometrického modelu, absenci téch-
to zmén nemusi v modelu nijak oSetfovat a pokousi se proto odhadnout velikost Sedé
ekonomiky nasledujicim zplisobem: zkouma casové fady prufezovych dat o tranzitiv-

196 e POLITICKA EKONOMIE, 2, 2006



nich ekonomikéch a postuluje regresi mezi velikosti Sedé ekonomiky (kterou zna¢i H)
a nezavislymi proménnymi jako danové sazby nebo troven vladnich vydaji. Ve druhé
regresi pouziva velikost Sedé ekonomiky jako vysvétlujici proménnou pii modelovani
spotieby elektfiny v domacnostech. Ctenaf musi byt pii éteni této &asti jejiho ¢lanku
obezietny, protoze jeji rovnice (1) obsahuje realnou cenu 1 kWh elektrické energie pro
domacnosti, ale pozdé&ji se dozvime, Ze ,,Cenova proménnd PR;; nebyla do odhadované
funkce zahrnuta, hlavné kvuli nedostatku dat.*

Aby ziskala odhady pro H, dosadi do druhé regrese (spotieba elektiiny v domacnos-
tech) pravou stranu prvni regresni rovnice, ktera se skladd z métitelnych proménnych
a parametru, které je mozné odhadnout jako pomocné proménné zastupujici H (proxy
variables). Poté odhadne spotiebu elektfiny v domacnostech podle vytvoiené rovnice
avelikost Sedé ekonomiky uréijako podil, ktery maji pomocné proménné dosazené za H
na vysvétleni této spotieby.

Bez ohledu na to, zda Lacko korektné sestavila rovnici pro H, spoléhaji jeji odhady
stale na predpoklad stabilnich regresnich odhadi, tedy na to, Ze zplsob, jakym lidé
uzivaji elektiinu, se neméni. Nase kritika Kaufmanna a Kaliberdy (1996) byla zalozena
praveé na ohromném rozsifeni takovych zmén. Lacko véfi, ze se vyhne kritice nestabil-
nich regresnich koeficientl ptredpokladem, Ze slozeni vystupu domécnosti se v prubéhu
transformace nezménilo. I kdyby tomu skute¢né tak bylo, zptisob, jakym doméacnosti
vytvarely domaci statky, se v devadesatych letech radikalné zménil, jak jsme zdlraznili
v diskusi k tabulce 4. Kdyz se vyrobni postupy domacnosti rychle méni, méni se i para-
metry poptavkové rovnice po elektiing. Patrné by bylo mozné takovou zménu osetfit ¢a-
sovym trendem, pokud nés ale rychlost zmén v technologii nuti pouzit trend del$i nez je
¢asova fada, kterou mame k dispozici, mohou byt parametry regresni rovnice vychyle-
ny. Lacko zahrnuje do své rovnice pro spotiebu elektiiny v domécnostech podil ostat-
nich energetickych zdrojii na celkové spotfeb¢ energie v domacnostech, aby tak vzala
v tvahu substituci mezi riznymi druhy energie; kdyz jeden pouzije vic plynu, druhy vic
elektfiny. Zahrnuti téchto proménnych ndm ptijde jednoduse jako zahrnuti ¢asti identity
do regresnich rovnic. I kdyby bylo mozné pfijmout tuto proménnou, neposkytuje dosta-
te¢ny pocet datovych bodi, aby mohla vysvétlit zmény ve vSech koeficientech rovnice
vyuziti elektfiny v domacnostech.

Nedavnou studii Eilat a Zinnes (2000) jsme se podrobnéji nezabyvali. Tato prace za-
hrnuje slozeni pramyslové produkce do rovnice vyuziti elektiiny a dostava odhady veli-
kosti Sed¢ ekonomiky, které poklada za kvalitn&jsi nez ty, které ziskali Kaufmann a Ka-
liberda a Lacko. Hlavni problém tohoto ¢lanku vidime v tom, Ze zafazenim
odvétvového slozeni pramyslové vyroby jako vysvétlujici proménné v rovnici pro
vyuziti elektfiny se nevyiesi zmény elasticity poptavky po elektfiné v reakci na zmény
produkénich technologii. Zmény této cenova elasticity poptavky se odrazi v koeficientu
u ceny v rovnici vyuziti elektfiny a vyzkumnici v tranzitivnich ekonomikach jednoduse
nemaji dostate¢ny pocet datovych bodl k odhadu ménicich se regresnich koeficientd.

V kratkosti zadné z uvedenych metod zalozenych na spotiebé elekttiny neni vhod-
nym postupem k odhadu velikosti Sedé ekonomiky ani o zménach v jeji velikosti, pro-
toze divody poptavky po elektiing, na které jsou tyto metody zaloZeny, se neustale pro-
ménuji. Jak uvidime v nasledujici ¢asti, podobna kritika ochromuje monetarni ptistupy
k méfeni Sedé ekonomiky v tranzitivnich zemich. Spole¢nym problémem obou metod
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zlstava i odhad chyby, pfipadné konstrukce intervalu spolehlivosti prezentovanych od-
hadd.

3. Monetarni pristup — metody podilu obéziva a poptavky po obézivu

Jak jsme jiz uvedli dfive, nékteti vyzkumnici pouzivaji k méteni velikosti Sedé ekono-
miky metodu podilu obéziva a poptavky po penézich. Témét vSechny studie se ale sou-
stted’'uji bud’ na rozvojové zemé, nebo na staty jiz rozvinuté. Zname pouze dvé studie
(Chander, Petrikaite, Proskute 2003 a Odiing a Yilmaz 2000), které pouzivaji metody
poptavky po penézich pro urceni velikosti Sedé ekonomiky v transformujicich se ze-
mich. Chander et al. zamitli své vlastni statistické vysledky jako nepravdépodobné a ne-
schopné vytvoftit odhady Sedé¢ ekonomiky a viibec nepokracovali v odvozovani velikos-
ti Sedé ekonomiky ze svych rovnic. Odiing and Yilmaz sice také zjistili, Ze jejich odhady
jsou bizardni a neslucitelné s teorii, pfesto pokracovali a pouzili své vysledky k odha-
dim velikosti Sed¢ ekonomiky, které se stru¢nou poznamkou odsunuli na konec ¢lanku.

Mozna jsou si vyzkumnici védomi slabosti sou¢asnych metod, a nebo se k pouziti
této metody na tranzitivni ekonomiky nedostali. Ae uzjsou jejich divody jakékoli, mys-
lime si, Ze snahy v této oblasti by byly marn¢, stejné jako jsou pokusy o zméfeni velikos-
ti Sedé ekonomiky pomoci metod zalozenych na spotiebé elektrické energie, popsané
diive. Pro pochopeni nasich pochybnosti ohledné¢ monetarnich metod se nejprve 1épe
zam¢fime na to, jak vlastné funguji.

Metoda podilu obéziva, jejiz popularitu je mozné datovat zpét az ke Gutmannovi
(1977), méfti velikost Sedé ekonomiky na zdkladé nésledujiciho jednoduchého vztahu:

Yl Cl

Y, C,+D

Y reprezentuje celkovy vystup neoficidlni Sedé ekonomiky, Yo, vystup oficidlni eko-
nomiky (indexy O a I znamenaji ,,official* a ,,informal®), C oznacuje celkové obézivo
(tzn. C=Cp+C}) a D=D¢ oznacuje celkovy objem vkladii na pozadani, ktery je roven
celkovému objemu téchto vklada v oficialni ekonomice, jelikoz tato metoda predpokla-
da, ze v neformdlni ekonomické sféfe neprobihaji transakce na bezhotovostni bazi.
Vyseuvedendrovnice fikd, Ze pom¢r velikosti Sedé ekonomiky k oficidlni ekonomice je
rovny poméru penéz v téchto ekonomikach. V Sedé ekonomice se neobjevuji zadné
vklady, protoze tento sektor postrada banky. ProtoZze nevime, jak je obéZivo rozd¢leno
mezi Sedou a oficidlni ekonomiku, nemtizeme z vySe uvedené rovnice jednoduse ziskat
velikost Sedé ekonomiky. Mlzeme ale rovnici ptevést do nasledujiciho tvaru:

y —y C—koD
"% k,D+D’

kde ko je pomér obéziva v oficidlni ekonomice Cp ke vkladiim na pozadani D v oficialni
ekonomice. Pov§Simnéme si, ¢eho jsme touto transformaci dosahli. Zname celkové
obézivo C a vklady na pozadani D, stejné tak velikost oficialni ekonomiky Y. Vse, co
potfebujeme ke zjisténi velikosti ¥; z uvedené rovnice, je odhad k¢. Proto predpoklada-
me, ze v n¢jakém pocatecnim obdobi je velikost Sedé ekonomiky nulova, a proto je po-
zorovany objem obéziva shodny s objemem obéZiva v oficidlni ekonomice. Takovy
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predpoklad nam umozni spoéitat ko, v po¢ateénim obdobi. Uvahu dokonéime piedpo-
kladem, Ze se tento pomér v nasledujicich letech nezméni.

Guttmanova metoda podilu obéziva ma blizkého spojence v Tanziho metodé (1983)
poptavky po obézivu. Podstatou této metody je odhad poptavky po penézich prostied-
nictvim obvyklych vysvétlujicich proménnych a zahrnujici navic proménné, které se
vztahuji k Sedé ekonomice, jako naptiklad Grovenl dani a slozitost dafiového systému.
Objem penéz uzivanych v Sedé ekonomice se potom urci jako procentni podil rozptylu
v poptavce po penézich vysvétleny nove pfidanymi proménnymi — technika velmi po-
dobné tomu, co Lacko (2000) pouziva se své metode poptavky po elektfing. Pak jen sta-
¢i vynasobit ziskanou poptavku po ,,Sedych* penézich rychlosti obéhu penéz a ziskame
velikost Sedé ekonomiky. Zde se také nachazeji kli¢ové predpoklady modelu, konstant-
ni rychlost ob&hu penéz a piesné specifikovana rovnice poptavky po penézich.

Ob¢ popsané monetarni metody maji problémy, které se podobaji problémtm elek-
trickych metod. Pfedpoklad pocate¢niho obdobi, kdy je zndma velikost Sedé ekonomi-
ky, spolu s predpokladem neménnosti né¢jakého parametru vypadaji jako déja vu vyzku-
mu Kaufmanna a Kaliberdy (1996) a Lacko (2000).

Existuje vychozi obdobi pro jakoukoli tranzitivni zemi, ve kterém mame data
o obézivu a vkladech na pozadani bez Sedé ekonomiky? Odpovéd’ je jednoznacné ,,ne”.
Vyzkumnici jsou ohledné tohoto nedostatku metody podilu ob&ziva upfimni a vidi
v ném velkou prekazku méteni velikosti Sedé ekonomiky. Kdyz vezmeme v uvahu, Ze
podil obéziva a rychlost ob&hu penéz jsou v tranzitivnich ekonomikach velmi nestabil-
ni, pti odhadu Sed¢ ekonomiky za pouziti monetarnich metod vznikne hned né¢kolik dru-
hti problému. Nestabilita poptavky po penézich je zplisobena tim, ze bankovni sektor
dohanél vyspélé zemé. V kratké dobé bylo na trh uvedeno mnoho do té doby neexistuji-
cich finan¢nich sluzeb a produkt. Tempo finan¢nich inovaci mize byt jeste vyssi (ac-
koli trovein neni rozvinutéjsi) nez v rozvojovych zemich. Finan¢ni inovace mizou de-
stabilizovat poptavku po penézich, protoze tyto sily méni divody drzeni penéz.
Rozmysleme si nasledujici: v dob¢ pied transformaci tvotilo bankovni sektor nékolik
malo statnich spofitelen a tvérovych bank. Kviili nedostatku konkurence byla Site ban-
kovnich sluzeb velmi omezena. Pfi transformaci ale vstoupily na trhy zahrani¢ni banky
a vytvortily konkuren¢ni prostiedi. Vznikla hospodaiska soutéz z(zila mezeru mezi
urovni finan¢nich sluzeb poskytovanych v tranzitivnich a vyspélych zemich. Nékteré
produkty, jako naptiklad Seky, zjevné nebyly v tranzitivnich zemich zavedeny, protoze
uz v té dobé byly zastaralé a pfekonané kreditnimi a debetnimi kartami.

Poptavka po penézich se v tranzitivnich zemich mtize také ménit z nasledujicich du-
vodu:

1. Pfedevsim motivy k drzeni hotovosti se mohou v prubéhu transformace vyraz-
né ménit. Nedostatek daveéry, kratka historie firem, nerozvinutost bankovnich sluzeb
(naptiklad akreditivy) na pocatku transformace si zcela jisté vynutily platby v hotovosti
iulegélnich operaci. Poptavka po penézich tak pochopitelné mohla vice vyjadrovat ne-
rozvinutost finan¢niho sektoru a celkovou nejistotu typickou v transitornich ekonomi-
kach nez Sedou ekonomiku. Jak se moznosti uvérovani a bankovni sluzby rozsituji (ta-
bulka 7 ukazuje rust poctu kreditnich karet), drzba hotovosti pochopitelné klesa. Také
v komeréni sféfe je poptavka po penézich nestabilni. Obdobi krachti bank v prib¢hu
transformace nuti firmy ke zméné svych strategii drzeni penéz smérem k vyssimu obje-
mu hotovosti.
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Tabulka 7
Meziro€ni nartisty poétu EC a MC (kreditni a debetni karty)

Stat 96/95 97/96 98/97 99/98 00/99
Ceska republika 58% 48% 33% 29% 129%
Mad’arsko 149% 85% 70% 30% 24%
Polsko 467% 143% 76% 153% 54%
Slovensko 31% 22% 13% 54% 31%
Celkem EC/MC 15% 18% 20% 13% 13%

Zdroj: statistiky EC a MC, autorské vypocty

2. V pribéhu transformace byla v nékolik tranzitivnich zemich véetng Ceské re-
publiky redlna tirokova sazba negativni. V takovém piipadé vklady v bankach obvykle
nerostou a lidé obecné mohou drzet penize v hotovosti nebo v jinych aktivech.

3. Artis a Lewis (1974) tvrdi, Ze ve Velké Britanii v roce 1974 se kvuli zménam
v bankovni regulaci po piijeti Competition and Credit Control Act zménil pomér
obéziva ke vkladim velmi obtizné métitelnym zplisobem. To samé musi byt pravda
i pro tranzitivni zemé, kde se regulace bank ménila v mnohem vétsi mife, nez tomu bylo
ve Velké Britanii. Mnoho tranzitivnich zemi ménilo své regulace velmi ¢asto, pomalu
bylo zavadéno pojisténi vkladl (ménily se i horni hranice pojisténych ¢astek). Vyraz-
nym piikladem jsou zmény v povinnych minimalnich rezervach v Ceské republice, jak
je ukazuje tabulka 8.

Tabulka 8 B
Sazby povinnych minimalnich rezerv v Ceské republice 1992-2002

Sazby (v procentech) ucinné od:

10/92 | 2/93° | 7/93 | 8/94 | 8/95 | 8/96 | 5/97 | 8/98 | 1/99 | 10/99
Vklady na pozadani 9 9-12 9 12 8.5 11.5 9.5 7.5 S 2
Terminované vklady 3 3-4 3 12 8.5 11.5 9.5 7.5 5 2

* Niz8i sazba byla uréena pro banky s objemem vkladii do 25 mld. K&, jinak bylo nutné pouzit vy$si sazbu. Zdroj:
CNB, mé&nové ukazatele.

4. Témer vSechny tranzitivni zemé prosly v devadesatych letech bankovni kri-
zi. Ztrata a nasledny navrat divéry vkladatelti musel nejprve zvysit a potom snizit podil
obéziva ke vkladiim na pozadani zpisobem, ktery je obtizné zmétit. Muizeme tvrdit, ze
béhem dvou let (od druhé poloviny roku 1995 do roku 1997) zazily ¢eské banky uték
z vkladi, ktery miizeme ptipsat nedivére k bankam po nékolika bankrotech. Po inter-
vencich centralni banky se divéra v bankovni domy obnovila a stazené penize se ve
vkladech opét objevily (a zplsobily ohromny narGst objemu uspor v letech 1997
a 1998).

Abychom si uvédomili nestalost podilu obéziva ke vkladim, sledujme graf'1 a tabul-
ku 9. Pribéh podilu obéziva ke vkladiim na pozadani je diametralné odlisny pro rizné
tranzitivni zem&. Zatimco v Ceské republice a na Slovensku tento podil roste s asem,
v Mad’arsku a Polsku je tento trend opacny. V ptipadé Polska je podil vysoce nestabilni.
V kontrastu s témito zménami jsou hodnoty pro Francii a Kanadu, vyspé€lé trzni ekono-
miky, vysoce stabilni. To je dal§im argumentem proti vyuziti makro-metod v tranzitiv-
nich zemich. Zvlasté v ptipadé¢ Mad’arska a Polska je jasné, ze zmény v podilu obéziva
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se nedaji vysvétlit jen zménami velikosti Sedé ekonomiky, ale hlavné Soky v ménovém
a financnim sektoru.

Zvlastni pozornost vénujme trendiim v Ceské republice a na Slovensku. Casovy prii-
beh je v obou zemich velmi podobny, s drobnym otfesem na Slovensku v roce 1995, kte-
ry zplsobil do¢asné snizeni podilu obéziva. V roce 1995 byly na Slovensku zavedeny
registracni pokladny k potlaceni daniovych unikl a naslednému navyseni pijmu do stat-
ni pokladny. Takova zména v regulaci finan¢nich toka se mize odrazit v do¢asné nizsi
poptavce po hotovosti, nez se ucastnici Sedé ekonomiky tomuto Soku piizptisobi.

Graf 1
Podil obéziva vici poptavce po penézich, Visegradské zemé, Francie a Kanada
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Tabulka 9
Obézivo ke vkladiim (v procentnich bodech)

1989] 1990 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000| 2001

Ceskad 292 27.2| 33,5 37,5| 39,9 46,1| 54,7| 52,6 44,8
republika

Madarsko | 94.2] 70,1| 76,6] 677 72.4] 74,1 79.0] 68,1] 58,5 59,7 67,0 592| 59,7
Polsko 114,4] 72,7/ 109,9] 109.9] 103.4] 80,9/ 109.6] 82,1| 79.2| 72,9/ 76.2| 70,5 73.6
Slovensko 27,7] 29,6/ 30,5/ 33.6] 41,8 514 60,1 56,4 56,0

Zdroj: databaze IFS. [C=obé&Zivo mimo domaci banky]
Zavér

Spravné meéteni Sedé ekonomiky patii jisté mezi posledni velké vyzvy ekonomie.
Bohuzel makro-metody méteni dafiovych inikd jsou pfedem odsouzeny k neuspéchu.
Neoznacuji toho, kdo dané neplati, ani se jejich pomoci nedaji zkoumat faktory vedouci
k tnikdm. Neposkytuji konzistentni a odivodnény odhad velikosti dafiovych tnika
v tranzitornich ekonomikach, a co vic, naprosto u nich postradame stanoveni (ne)pies-
nosti téchto odhadd.

Nase kritika neni zcela originalni. Ti, kdo odhaduji velikost Sedé ekonomiky makro-
ekonomickymi modely, si do jisté miry uvédomuji, ze jejich odhady zavisi na tom, jestli
jsoujejich teoretické modely realistické a jestli jsou klicové parametry pouzitych mode-
It stabilni. My jsme ukazali, ze predpoklady o velikosti a stabilité uréujicich parametrt
v makroekonomickych modelech, jakymi jsou rychlost obéhu penéz a struktura poptav-
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ky po elektiing, jsou pochybné pro vyzralé ekonomiky a pfimo metafyzické pro ekono-
miky tranzitivni.

Alternativni moznosti je zcela urcité pouziti vybérovych Setfeni, ktera sice nemohou
presné méfit velikost Sedé ekonomiky, ale mohou velmi dobfe méfit zmény v jeji veli-
kosti, a zejména analyzovat motivy a faktory vedouci k témto zménam.
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Abstract

An easy and popular method for measuring the size of the underground economy is to use
macro-data such as money demand or electricity demand to infer what the legitimate economy
needs, and then to attribute the remaining consumption to the underground economy. Such
inferences rely on the stability of parameters of the demand equations, or at very least on knowledge
of how these parameters are changing. We show that the pace of change of these parameters (such
as velocity) is too variable in transition economies for the above methods of estimating the size of
the underground economy to be applicable.
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