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1. Modely exportu

Ceské republika je malou otevienou ekonomikou, v niz saldo zahrani¢niho ob-
chodu je vyznamnou slozkou tvorby hrubého domdaciho produktu. Tento ¢lanek si
klade za cil podat zakladni kvantitativni charakteristiky exportu klicovych komodit
do nejvyznamnéjsich, co do objemu vyvozu, oblasti.

Exportni funkce zpravidla vyjadfuji zavislost mnoZstvi exportované komodity
nazahraniéni poptdvce acendch domacich a zahrani¢nich. Pokud nejde o modely
vychdzejici z rovnovahy exportu a importu, typicka vychozi formulace je

X _ (pd]
y \pz)
kde x je exportované mnozstvi,y velikost poptavky, pd cena domaci, pz cena za-

hrani¢ni. Pfitom je tfeba konkretizovat tvar funkce f a event. rozliseni dle komodit
¢i dle exportnich oblasti. Funkénfi tvar

In(szﬁo +B1In(pdj (1)
y pz

je dlouhodobé ustéleny jako vhodny pro vyjadfeni potiebnych vztah( (viz napf.
Allen a Hall, 1997). Jeho velkou pfednosti je, mimo jiné, skute¢nost, Ze obsahuje
dosti velké mnozZstvi informace (Etyfi ekonomické proménné) pfi nutnosti odha-
dovat pouze dva parametry. Je proto vhodny i v situacich, kdy napozorované ca-
sové fady jsou z objektivnich divod( kratké. To bohuZel je, a delsi dobu jesté
bude, ptipad Ceské republiky. Dale, parametr §, ma pfihodnou interpretaci jako
odpovidajici relativni pruznost.

V pfipadé dostatec¢né dlouhych ¢asovych fad Ize zafadit Casové zpozdéné pro-
meéenné vysvétlujici i vysvétlované dle potieby nebo Ize uvaZit formulaci typu
ECM (error correction model = model s korekcichyb, vizBanerjee, 1994). Varianta
ECM anticipuje existenci kointegra¢nich vztahd mezi zkoumanymiekonomickymi
proménnymi (viz napt. Pankova, 1997). Samotné jejich prozkoumani a testovani
predpoklada, Ze jsou k dispozici ¢asové fady takové délky, kterd v soucasnych
podminkach CR neni realna.

Data potiebnd pro praci s modelem (1) nemusi nutné byt dostupna tak, jak by
bylo nejvhodnéjsi. Potize vtomto sméru jsou natolik obvyklé, Ze odborna literatu-
ra zpravidla uvadi i dlouhodobé empiricky ovéfené moznosti vhodnych nahrad.
Zahrani¢ni poptavka byva zpravidla aproximativné vyjadiena hrubym domacim

*) Textvznikl v ramci projektu VaV 302/3/01 Ministerstva Zivotniho prostiedia GA CR402/01/0161.
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produktem zemé, do nizZ je exportovano. Zahrani¢ni cenu komodity lze nahradit
meénovym kurzem.

Pro potfeby zde uvedené analyzy byla data o cenach ziskana ve formé ceno-
vych index( CR a pfislusnych exportnich oblasti. Vypovidaji tedy vlastné ne o ce-
nach pfimo, ale o jejich zménach. Parametr 3, by se o¢ekdval spiSe zdporny, pro-
toze narlst veli¢iny In(pd/pz) vznikne nardstem ceny domaci a/nebo poklesem
ceny zahraniéni, coz jsou obecné faktory pro sniZzeni exportu. Je ale ziejmé, Ze
zvy$ovani domdci (sniZzovani zahrani¢ni) ceny v praxi ovlivni stav exportu teprve
po dosaZeni uréitého ,,prahu”, na ktery maji vliv i dalsi faktory. Proto vysledky
B, > 0 jsou moZné a ukazuji, Ze takového bodu zlomu dosazeno nebylo.

Souhrnnou analyzu zahrani¢niho obchodu CR publlkoval V. Tomsik (1998). Cla-
nek je ponékud jinak zaméfen; zabyva se agregaty nejvy$si irovné a zohlednuje
souvislosti s dalsimi makroekonomickymi veli¢inami CR. Nicméné i zde se prosa-
dila realita v tom smyslu, Ze parametr u veli¢iny podil cen (zahrani¢ni — domaci)
nevychazi vzdy znaménkové jednoznacéné (viz tabulka 5 ve zminéném ¢lanku).

2. Metoda odhadu parametra

Rozbor dat ajejich vzajemnych souvislosti mél byt proveden jako soucdst Sirsi-
ho projektu zpracovdvaného pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi; odtud také
byly dodany udaje, které byly predmétem zdjmu objednavatele. Slo o ro¢ni cha-
rakteristiky omezené roky 1994 - 2001, tedy o ¢asové rady pfili$ kratké na korektni
a statisticky verifikovatelné odhady separatnich jednorovnicovych modell. Za
svou profesiondlni povinnost povazuji najit postup, ktery by eliminoval tento ne-
dostatek. Zvolend metoda, stru¢né popsana v dal$im textu, se zda byt jednim z
moznych vychodisek.

Regresni rovnice ve tvaru
y, =X B+ u, i=1, 2,....m,

kde m je pocet rovnic, mohou byt formulovany tak, Ze kazdd vysvétluje jinou en-
dogenni veli¢inu, obsahuje jiné exogenni proménné a jiné parametry. Zdanlivé
tedy spolu nemaji jednotlivé rovnice nic spole¢ného. Predpokldda se vsak, Ze pro
jejich ndhodné slozky plati
Ew) =0, E(uu')= E (u,u pro /,j=1,2,..m

// m ’ it /r) l'/' ’

pricemzt =1, 2,...,T je poCet pozorovani. Rovnice jsou tedy propojeny prostred-
nictvim uréitych vlastnosti svych ndhodnych sloZzek. Tyto slozky interpretacné
chapeme tak, Ze v sobé zahrnuiji vlivy, které nejsou v rovnici obsazeny explicitné.
Déje, které se odehravaji ve shodném ekonomickém prostiedi, budou patrné vy-
staveny pulsobeni podobnych vlivi. Soustavy regresnich rovnic s témito vlast-
nostmijsou zndmy pod ndzvem zdanlivé nesouvisejiciregresnirovnice (seeming-
ly unrelated regression — SUR, viz napt. Johston, DiNardo, 1997)

Pfedpokladame dale, Ze E(u,u, ) = 0 pro t = 1. VeSkerd informace tykajici se ko-
relaénich vztahd mezi néhodnyml sloZzkami tak muzZe byt popséna matici Q rozmé-
rum x m, kteréd na misté /j ma prvek o,. Je mozné uvaZovat, Ze kazda rovnice
muze mit jiny pocet vysvetlupcmh promennych a tudiz i parametrd. Pocet para-
metrd v /-té rovnici ozna¢me &, a
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Sk =k .

i=1

Celou soustavu rovnic miZzeme popsat vztahem

2 X, 0 ... 0YB u,
Yo |_ 0 X, ... 018, N u,
Yom 0 0 .. X,\B, u,
nebo kompaktnéji jako
y=Xp+u, (2)

kdyz y je vektor délky 7Tm, X je matice rozméru 7Tm X k a B je vektor délky k. Vektor
u o délce Tm ma kovarian¢ni matici

Ewuy') Elwu,) ... Elwu,)

Elu,u') Eluu,') ... Eluu,')

V=E(uu')= =Q®/

Ew,u') Elu,u,) .. Elu,u,)

rozméru Tm x Tm, pficemz Q(mxm) je kovarian¢ni matici ndhodnych sloZek sou-
stavy rovnic. Nahrazeni ndhodnych slozek rezidui z odhadu parametrﬁ rovnic pak
umoznuje vytvofit odhad matice V a pouZit ]ej pro vypocty pomoci zobecnéné
metody nejmensich &tverct (ZMNC) tak, jak j je shrnuto niZe.

Parametry modelu (2) odhadujeme pomoci ZMNC (viz napt. Husek, 1999). V
pfipadé, Ze predpoklddané vztahy mezi nahodnymi slozkami existuji, tedy neni-li
®, = 0 pfi/ =/, budou odhady parametr(l vydatnéjsi nez pfi pouZiti metody nejmen-
Sich ¢tvercll na kazdou rovnici zvlast. Této vyhody je mozné vyuZit pti analyze né-
kterych ekonomickych déjl v situaci, kdy potfebné data jsou k dispozici pouze v
nepfili§ velkém rozsahu a odhad parametrd kazdé rovnice zvlast pomoci metody
nejmensich ¢tvercl by z hlediska statistickych vlastnosti nebyl pfilis vhodny.

Pro konkrétni provedeni je tteba odvodit analyticky tvar estimatoru pro para-
metr B. Zatimco metoda nejmensich ¢tverct (MNC) vychazi z plv”'edpokladu, ze ko-
varian¢ni matice vektoru ndhodnych slozek ma tvar o?/, ZMNC pracuje s volnéj-
$im ptedpokladem o kovarianéni matici obecnéjsiho tvaru o? V (mQze bytic? = 1).
S vyuZitim maticové algebry lze ukazat, Ze V symetrickou a pozitivné definitni lze
psat jako V = (P’P)", pficemzZ matici P pak pouzijeme pro transformaci modelu

y = Xp+u
na tvar
Py =PXB+ Pu (3)
Pro kovarianéni matici ndhodné slozky takto upraveného modelu plati
Cov(Pu) = E(Pu(Pu) ) = E(Puu’ P') = PE(uu' P’ = Pc*VP' = G*PVP' = *P(P' P)'P' = &°I,
&imz se vracime k moznosti pouzit MNC, ovéem jiz pro model (3).

Za téchto okolnosti modifikujeme vzorce pro MNC odpovidajicim zplsobem.
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Pro MNC je (viz napt. Dougherty, 1992)
B=(X"X)'X'y,
proto pro ZMNC
B =[(Pxy PXT'(PXY Py =(X'P'PX) " X' P' Py =(X' V*1x)”x' vy

Parametry odhadnuté MNC maji kovarian&ni matici

Cov(p) = o2(X' X)",
kde o’ je rozptyl ndhodné slozky modelu. Dosazenim z vyrazu (3) odvodime
Cov(B)=c2[(PXY PX] =c3(X'P'PX) ' =c3(X'V'X) ",
kdyz > ziskdme odhadem analogicky k MNC, kde

o = XBry - Xp)
! n-k

Pro ZMNC tedy
. _(Pr=PXBY(Py -PXB) [P(y-XB)] P(y -XF) _

n-k n-k
o XBYP Py XF)_ (- XB(r - XF)
B n-k B n-k

3. Vysledky pro vybrané komodity a oblasti

U exportnich rovnic je moZné tvofit odpovidajici soustavy zdanlivé nesouvise-
jicich rovnic podle dvou hledisek:

a) jedna komodita exportovana do rlznych oblasti. Ndhodné slozky souviseji
diky shodnému ekonomickému prostredi pti vyrobé;

b) vSechny komodity exportované do téZe oblasti. Souvislost je dana ekono-
mickym prostifedim dovozce.

Oba pfipady budou realizovany. Nabizi se pochopitelné i celkové shrnuti pres
oba ukazatele. Rozmeéry prislusnych matic by pak ale nabyly zna¢ného rozsahu a
je otazkou, zda by rtizné zaokrouhlovaci chyby nepfevazily nad ocekdavanym zvy-
$enim vydatnosti odhadd.

Cenovy index pro CR byl ziskdn ve formé indexu spotiebitelskych cen (CPIl) a
indexu cen vyrobct (PPI). Pro strojirenstvi, obchodovatelné zbozi a zemédélskou
vyrobu je pracovano s ukazatelem PPI, pfijmy z turistického ruchu jsou pomérova-
ny vici CPI. Velic¢ina x je pfepocitana narealné ceny, rovnéz tak y, kde navic docha-
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zi k pfepoctu prislusné mény na ceské koruny. V kone¢ném efektu jsou tak veli¢iny
x/y, pd/pz bezrozmérné.

Ad a) Jednotlivé komodity byly vybradny s ohledem na potieby projektu VaV.
Jsou to

- stroje a zafizeni,

— obchodovatelné zbozi,

— zemédélské produkty,

— prijmy z cestovniho ruchu.

Aplikaci postupu popsaného v kapitole 2 byly nalezeny nasledujici vysledky:

Stroje a zafizeni

Némecko USA Polsko Slovensko
MNC 5,502 3,359 -2,096 -6,120
standardni chyba 0,281 0,531 0,233 0,558
(R") (,98) (,91) (,95) (,96)
SUR 5,577 3,029 -2,203 -5,860
standardni chyba 0,256 0,369 0,220 0,387
Obchodovatelné zbozi
Némecko USA Polsko Slovensko
MNC 2,615 -0,833 -1,072 -3,932
standardni chyba 0,381 0,443 0,178 0,510
(R") (,92) (,47) (,90) (,93)
SUR 2,518 -0,834 -1,142 -3,979
standardni chyba 0,304 0,403 0,137 0,471
Zemédélské produkty
Némecko USA Polsko Slovensko
MNC 0,085 -5,390 -0,494 -3,174
standardni chyba 1,866 2,658 0,749 2,547
(R?) (,0005) (,50) (,10) (,28)
SUR -0,217 -5,729 -0,406 -3,096
standardni chyba 0,262 1,011 0,060 0,226
Cestovni ruch
Némecko USA Polsko Slovensko
MNC -1,628 -3,756 1,372 -0,680
standardni chyba 0,734 1,045 0,948 2,795
(R") (,55) (,76) (,34) (,01)
SUR -1,030 -2,865 0,592 -1,396
standardni chyba 0,463 0,687 0,507 1,345
Ad b) Jako vyznamné oblasti pro vyvoz z CR byly (rovnéZ projektem VaV) zad4-
ny staty
— Némecko,

POLITICKA EKONOMIE, 4, 2003 @ 537



- USA,

- Polsko,

- Slovensko.

Provedené vypocty pfinesly nasledujici vysledky:

Némecko
. o obchodovatelné zemédélské ,
stroje a zafizeni ho3i orodukty cestovni ruch
MNC 5,502 2,615 0,085 -1,628
standardni chyba 0,281 0,381 1,866 0,734
(R") (,98) (,92) (,0005) (,55)
SUR 5,544 2,649 0,133 -1,785
standardni chyba 0,271 0,375 1,857 0,698
USA
. v obchodovatelné zemédélské ,
stroje a zafizenf ho3i produkty cestovni ruch
MNC 3,359 -0,833 -5,390 -3,756
standardni chyba 0,531 0,443 2,658 1,045
(R) (,91) (,47) (,50) (,76)
SUR 3,852 -0,946 -0,000002 -3,734
standardni chyba 0,542 0,507 0,000004 1,199
Polsko
. v obchodovatelné zemeédeélské ,
stroje a zafizeni hosi orodukty cestovni ruch
MNC -2,096 -1,072 -0,494 1,372
standardni chyba 0,233 0,178 0,749 0,948
(R’) (,95) (,90) (,10) (,34)
SUR -2,256 -1,173 -0,405 2,294
standardni chyba 0,201 0,163 0,775 0,656
Slovensko
) A obchodovatelné zemédélské ,
stroje a zarizeni 7bo3i produkty cestovni ruch
MNC -6,120 -3,932 -3,174 -0,680
standardni chyba 0,558 0,510 2,547 2,795
(RY) (,96) (,93) (,28) (,01)
SUR -6,074 -4,187 -4,989 0,042
standardni chyba 0,554 0,442 1,806 1,838

V kaZdé tabulce jsou shrnuty dvoje vystupy, pfitom ¢ast SUR pfedstavuje vy-
sledky provedené analyzy. Pouziti MNC bylo nutné pro vytvofeni matice V (viz ka-
pitola 2) a dil¢i charakteristiky, zatizené faktem datového souboru velmi malého
rozsahu, jsou zde uvedeny jen jako ilustrace. Ukazalo se, Ze pouziti ptistupu zalo-
Zeného na metodé SUR vede k lehké modifikaci vyslednych odhadd parametrd,
zpravidla pfi zachovani jejich znaménka, a sou¢asné ke sniZzeni odpovidajici stan-
dardni chyby odhadu. Vysledky jsou tedy ve shodé s predpoklddanym pfinosem
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pouziti metody SUR oproti odhadtim pomoci MNC aplikované na kazdy ptipad
zvlast. Jedina vyjimka, kdy toto zjisténi neplati, je v pfipadé sledovani exportu do
USA. Tam dochazi k viditelnému zkolabovani vysledk( pro export zemédélskych
vyrobkt a soucasné ke zvy$eni ukazateld standardnich chyb ostatnich parametr(.
Dlvodem bude patrné skutecnost, Ze z hlediska pfijemce naseho vyvozu je ame-
rickd ekonomika natolik rozsahla, Ze mnozstvi pfislusnych komodit k ukazateli
hrubého domaciho produktu dovozce se jevi jako zanedbatelné.

Znaménka odhadnutych parametr( pro vyvozni komodity ukazuji, Ze z hledi-
ska vyvoje vztahl mezi domacimi a zahrani¢nimi cenami a ménového kurzu rea-
guje Slovensko a Polsko (zdporné hodnoty parametr() na nardst ¢eskych, resp.
pokles svych vlastnich, cen tak, jak odpovida zdkladnilogice zminéné v kapitole 1.
Kladné hodnoty u Némecka dokladaji, Ze pfipadné zmény v cenach jesté nedosah-
ly stavu, kdy se tento dovoz stane pro Némecko nevyhodnym.

Jinak je tomu v pfipadé cestovniho ruchu. Citlivost jednotlivcd na zmény ve fi-
nan¢ni vyhodnosti se projevuje bezprostfedné. Opacné je tomu pouze u Polska,
pro které ale maze byt CR tranzitni zemi pfi cestach do jizni Evropy.

Vysledky neodporuji zdkladnimu faktu, Ze ekonomické subjekty se zpravidla
chovaji racionalné. Jednotlivci, ktefi na rozdil od firem nejsou svazani zadnymi
dlouhodobymi smlouvami, mohou samoziejmeé reagovat pruznéji.

Literatura

Allen, C., Hall, S.: Macroeconomic Modelling in a Changing World. Chichester, John Wiley &
Sons 1997.

Banerjee, A., Dolado, J., Galbraith, J. W., Hendry, D. F.: Co-integration, Eror-correction, and
the Econometric Analysis of Non-stationary Data. Oxford, Oxford Univ. Press 1994.
Dougherty, C.: /ntroduction to Econometrics. Oxford, Oxford Univ. Press 1992.

Husek, R.: Ekonometrickda analyza. Praha, Ekopress 1999.

Johnston, J., DiNardo, J.: Econometric Methods. New York, McGraw-Hill 1997.

Pankova, V.: Modelovani dynamickych procest - problém dat. Politickd ekonomie, 1997, ¢.
4,s.592-602.

SORITEC - softwareovy produkt, Sorites Group U.S.A., 1993.

Tomsik, V.: Regresni analyza funkci zahrani¢niho obchodu. Finance a dver, 2001, €. 3, s.
46-58.

POLITICKA EKONOMIE, 4, 2003 @ 539



PRICE RELATIONS ANALYSIS OF EXPORT IN THE
CZECH REPUBLIC

Vaclava PANKOVA, University of Economics, 4, W. Churchill Sq., CZ - 130 67
Prague 3 (e-mail: Pankova@vse.cz).

Abstract:
A common export equation is used to describe the Czech export of machinery, tradable
goods, agricultural and food products, and income from the tourist industry. Four im-
portant export regions are distinguished: Slovakia, Poland, Germany and USA. The
problem of small data sample, which is a characteristic one for most time series of the
Czech economy, is solved here by using the seemingly unrelated regression.

The results confirm the theoretical expectation of more efficient estimates in compari-
sonwiththe OLS variant. The basic characteristics of exportare given with regard to the
commodities and to the regions in question.
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