
1 . Mo  de  l y  ex  por  t u

Čes ká re pub li ka je ma lou otev ře nou eko no mi kou, v níž sal do za hra nič ní ho ob -
cho du je vý znam nou slož kou tvor by hru bé ho do má cí ho pro duk tu. Ten to člá nek si
kla de za cíl  po dat zá klad ní kvan ti ta tiv ní cha rak te ris ti ky ex por tu klí čo vých ko mo dit
do nej vý znam něj ších, co do ob je mu vý vo zu, ob las tí.

Ex port ní funk ce zpra vid la vy jad řu jí zá vis lost množ ství ex por to va né ko mo di ty
na za hra nič ní po ptáv ce a ce nách do má cích a za hra nič ních.  Po kud nej de o mo de ly
vy chá ze jí cí z rov no vá hy ex por tu a im por tu, ty pic ká vý cho zí for mu la ce je
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kde  x  je ex por to va né množ ství, y  ve li kost po ptáv ky, pd cena do má cí, pz cena za -
hra nič ní. Při tom  je tře ba kon kre ti zo vat tvar funk ce f  a event. roz li še ní dle ko mo dit
či dle ex port ních ob las tí. Funkč ní tvar
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je dlou ho do bě ustá le ný jako vhod ný pro vy jád ře ní pot ře bných vzta hů (viz např.
Al len a Hall, 1997). Jeho vel kou před nos tí je, mimo jiné, sku teč nost, že ob sa hu je
do sti vel ké množ ství in for ma ce (čty ři eko no mic ké pro měn né) při nut nos ti od ha -
do vat pou ze dva pa ra met ry. Je pro to vhod ný i v si tu a cích, kdy na po zo ro va né ča -
so vé řady jsou z ob jek tiv ních dů vo dů krát ké. To bo hu žel je, a del ší dobu ješ tě
bude, pří pad Čes ké re pub li ky. Dále, pa ra metr b1 má pří hod nou  in ter pre ta ci jako
od po ví da jí cí re la tiv ní pruž nost.

V pří pa dě dos ta teč ně dlou hých ča so vých řad lze za řa dit ča so vě zpož dě né pro -
měn né vy svět lu jí cí i vy svět lo va né dle pot ře by nebo lze  uvá žit  for mu la ci typu
ECM (er ror cor rec ti on mo del = mo del s ko rek cí chyb, viz Ba ner jee, 1994). Va rian ta 
ECM an ti ci pu je exis ten ci ko in teg rač ních vzta hů  mezi zkou ma ný mi eko no mic ký mi 
pro měn ný mi (viz např. Pán ko vá, 1997). Sa mot né je jich pro zkou má ní a tes to vá ní
před po klá dá, že jsou k dis po zi ci ča so vé řady ta ko vé dél ky, kte rá v sou čas ných
pod mín kách ČR není re ál ná.

Data pot ře bná pro prá ci s mo de lem (1) ne mu sí nut ně být do stup ná tak, jak by
bylo nej vhod něj ší. Po tí že v tom to smě ru jsou na to lik ob vyk lé, že od bor ná li te ra tu -
ra zpra vid la uvá dí i dlou ho do bě em pi ric ky ově ře né mož nos ti vhod ných ná hrad.
Za hra nič ní po ptáv ka bývá zpra vid la ap ro xi ma tiv ně vy jád ře na hru bým do má cím
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pro duk tem země, do níž je ex por to vá no. Za hra nič ní cenu ko mo di ty  lze na hra dit
mě no vým kur zem.

Pro pot ře by zde uve de né ana lý zy byla data o ce nách zís ká na ve for mě ce no -
vých in de xů ČR a pří sluš ných ex port ních ob las tí. Vy po ví da jí tedy vlast ně ne o ce -
nách pří mo, ale o je jich změ nách. Pa ra metr  b1  by se oče ká val spí še zá por ný, pro -
to že ná růst ve li či ny ln(pd/pz) vznik ne ná růs tem ceny do má cí a/nebo po kle sem
ceny za hra nič ní, což jsou obec ně fak to ry pro sní že ní ex por tu. Je ale zřej mé, že
zvy šo vá ní do má cí (sni žo vá ní za hra nič ní) ceny v pra xi ovliv ní stav ex por tu te pr ve
po do sa že ní ur či té ho „pra hu“, na kte rý mají vliv i dal ší fak to ry. Pro to vý sled ky 
b1 > 0 jsou mož né a uka zu jí, že ta ko vé ho bodu zlo mu do sa že no ne by lo.

Sou hrnnou ana lý zu za hra nič ní ho ob cho du ČR pub li ko val V. Tom šík (1998). Člá -
nek je po ně kud ji nak za mě řen; za bý vá se ag re gá ty nej vyš ší úrov ně a zoh led ňu je
sou vis los ti s dal ší mi mak ro eko no mic ký mi ve li či na mi ČR. Nic mé ně i zde se pro sa -
di la rea li ta v tom smys lu, že pa ra metr u ve li či ny po díl cen (za hra nič ní – do má cí)
ne vy chá zí vždy zna mén ko vě jed no znač ně (viz ta bul ka 5 ve zmí ně ném člán ku).

2 . M e  t o  d a  o d  h a  d u  p a  r a  m e t  r ů

Roz bor dat a je jich vzá jem ných sou vis los tí měl být pro ve den jako sou část šir ší -
ho pro jek tu zpra co vá va né ho pro Mi nis ter stvo ži vot ní ho pros tře dí; od tud také
byly do dá ny úda je, kte ré byly před mě tem záj mu ob jed na va te le. Šlo o roč ní cha -
rak te ris ti ky ome ze né roky 1994 – 2001, tedy  o ča so vé řady pří liš krát ké na ko rekt ní 
a sta tis tic ky ve ri fi ko va tel né od ha dy se pa rát ních jed no rov ni co vých mo de lů. Za
svou pro fe sio nál ní po vin nost po va žu ji  na jít po stup,  kte rý by eli mi no val ten to ne -
do sta tek. Zvo le ná me to da,  struč ně po psa ná v dal ším tex tu, se zdá být jed ním z
mož ných vý cho di sek.

   Re gres ní rov ni ce ve tva ru 

yi = Xi bi + ui ,        i=1, 2,...,m,

kde m je po čet rov nic, mo hou být for mu lo vá ny tak, že kaž dá vy svět lu je ji nou en -
do gen ní ve li či nu, ob sa hu je jiné exo gen ní pro měn né a jiné pa ra met ry. Zdán li vě
tedy spo lu ne ma jí jed not li vé rov ni ce nic spo leč né ho. Před po klá dá se však, že pro
je jich ná hod né slož ky pla tí

  
E(ui) = 0,    E (ui ui‘ ) = wij Im ,   E (uit ujt) = wij ,    pro  i, j = 1, 2,...,m, 

při čemž t = 1, 2,...,T je po čet po zo ro vá ní.  Rov ni ce jsou tedy pro po je ny pro s třed -
nic tvím ur či tých vlast nos tí svých ná hod ných slo žek. Tyto slož ky in ter pre tač ně
chá pe me tak, že v sobě za hr nu jí vli vy, kte ré ne jsou v rov ni ci ob sa že ny ex pli cit ně.
Děje, kte ré se ode hrá va jí ve shod ném eko no mic kém pros tře dí, bu dou pa tr ně vy -
sta ve ny pů so be ní po do bných vli vů.  Sou sta vy re gres ních rov nic s tě mi to vlast -
nost mi jsou zná my pod ná zvem zdán li vě ne sou vi se jí cí re gres ní rov ni ce (se e ming -
ly un re la ted re gres si on – SUR, viz např.  Joh ston, Di Nar do, 1997) 

Před po klá dá me dále, že E(uit ujt ) = 0 pro  t ¹ t. Veš ke rá in for ma ce tý ka jí cí se ko -
re lač ních vzta hů mezi ná hod ný mi slož ka mi tak může být po psá na ma ti cí W roz mě -
ru m × m, kte rá na mís tě ij má pr vek wij. Je mož né  uva žo vat, že kaž dá rov ni ce
může mít jiný po čet vy svět lu jí cích pro měn ných a tu díž i pa ra met rů. Po čet pa ra -
met rů v i-té rov ni ci označ me ki a
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nebo kom pak tně ji jako  
y = Xb + u ,                                                              (2)

když  y je vek tor dél ky Tm, X je ma ti ce roz mě ru Tm × k a b je vek tor dél ky k. Vek tor
u o dél ce Tm má ko va ri anč ní ma ti ci
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roz mě ru Tm x Tm, při čemž W(mxm)  je ko va ri anč ní ma ti cí ná hod ných slo žek sou -
sta vy rov nic. Na hra ze ní ná hod ných slo žek re zi dui z od ha du pa ra met rů rov nic pak
umož ňu je vy tvo řit od had ma ti ce  V a po užít jej pro vý poč ty po mo cí zobec ně né
me to dy nej men ších čtver ců (ZMNČ) tak, jak je shr nu to níže.

Pa ra met ry mo de lu (2) od ha du je me po mo cí ZMNČ (viz např. Hu šek, 1999). V
pří pa dě, že před po klá da né vzta hy mezi ná hod ný mi slož ka mi exis tu jí, tedy není-li
wij = 0 při i ¹ j, bu dou od ha dy pa ra met rů vy dat něj ší než při po uži tí me to dy nej men -
ších čtver ců na kaž dou rov ni ci zvláš�. Této vý ho dy je mož né vy užít při ana lý ze ně -
kte rých eko no mic kých dějů v si tu a ci, kdy pot ře bná data jsou k dis po zi ci pou ze v
ne pří liš vel kém roz sa hu a od had pa ra met rů kaž dé rov ni ce zvláš� po mo cí me to dy
nej men ších čtver ců by z hle di ska sta tis tic kých vlast nos tí ne byl pří liš vhod ný.

Pro kon krét ní pro ve de ní je tře ba od vo dit ana ly tic ký tvar es ti má to ru pro pa ra -
metr b. Za tím co me to da nej men ších čtver ců (MNČ) vy chá zí z před po kla du, že ko -
va ri anč ní ma ti ce vek to ru ná hod ných slo žek má tvar s2 I, ZMNČ pra cu je s vol něj -
ším před po kla dem o ko va ri anč ní ma ti ci obec něj ší ho tva ru s2 V (může být i s2 = 1).
S vy uži tím ma ti co vé al geb ry lze uká zat, že V sy met ric kou a po zi tiv ně de fi nit ní lze
psát jako V = (P‘P)-1, při čemž ma ti ci P pak po uži je me pro trans for ma ci mo de lu

y = Xb+ u 
na tvar 

Py = PXb + Pu                                                         (3)

Pro ko va ri anč ní ma ti ci ná hod né slož ky tak to upra ve né ho mo de lu pla tí

Cov Pu E Pu Pu E Puu P PE uu P P VP PV( ) ( ( ) ) ( ) ( )= ¢ = ¢ ¢ = ¢ ¢ = ¢ =s s2 2 P P P P P I¢ = ¢ ¢ =-s s2 1 2( ) ,

čímž se vra cí me k mož nos ti po užít MNČ, ovšem již pro mo del (3). 
Za těch to okol nos tí mo di fi ku je me vzor ce pro MNČ od po ví da jí cím způ so bem.
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Pro MNČ je (viz např. Dougher ty, 1992)

b
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pro to  pro ZMNČ
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3 . V ý  s l e d  k y  p r o  v y  b r a  n é  ko  m o  d i  t y  a  o b  l a s  t i

U ex port ních rov nic je mož né tvo řit od po ví da jí cí sou sta vy zdán li vě ne sou vi se -
jí cích rov nic pod le dvou hle di sek:

a) jed na ko mo di ta ex por to va ná do růz ných ob las tí. Ná hod né slož ky sou vi se jí
díky shod né mu eko no mic ké mu pros tře dí při vý ro bě;

b) všech ny ko mo di ty ex por to va né do téže ob las ti. Sou vis lost je dána eko no -
mic kým pros tře dím do voz ce.

Oba pří pa dy bu dou rea li zo vá ny. Na bí zí se po cho pi tel ně i cel ko vé shr nu tí přes
oba uka za te le. Roz mě ry pří sluš ných ma tic by pak ale na by ly znač né ho roz sa hu a
je otáz kou, zda by růz né za okrouh lo va cí chy by ne pře vá ži ly nad oče ká va ným zvý -
še ním vy dat nos ti od ha dů.

Ce no vý in dex pro ČR byl zís kán ve for mě in de xu spot ře bi tel ských cen (CPI) a
in de xu cen vý rob ců (PPI). Pro stro jí ren ství, ob cho do va tel né zbo ží a ze mě děl skou
vý ro bu je pra co vá no s uka za te lem PPI, příj my z tu ris tic ké ho ru chu jsou po mě řo vá -
ny vůči CPI. Ve li či na x je pře po čí tá na na re ál né ceny, rov něž tak y, kde na víc do chá -



zí k pře po čtu pří sluš né měny na čes ké ko ru ny. V ko neč ném efek tu jsou tak ve li či ny 
x/y, pd/pz bez roz měr né.

Ad a) Jed not li vé ko mo di ty byly vy brá ny s ohle dem na pot ře by pro jek tu VaV.
Jsou to

– stro je a za ří ze ní,
– ob cho do va tel né zbo ží,
– ze mě děl ské pro duk ty,
– příj my z ces tov ní ho ru chu.
Ap li ka cí  po stu pu po psa né ho v ka pi to le 2 byly na le ze ny ná sle du jí cí vý sled ky:

Stro je a za ří ze ní

Německo USA Polsko Slovensko

MNČ 5,502 3,359 -2,096 -6,120

standardní chyba 0,281 0,531 0,233 0,558 

(R2) (,98) (,91) (,95) (,96)

SUR 5,577 3,029 -2,203 -5,860

stan dard ní chy ba 0,256 0,369 0,220 0,387

Ob cho do va tel né zbo ží

Německo USA Polsko Slovensko

MNČ 2,615 -0,833 -1,072 -3,932

standardní chyba 0,381 0,443 0,178 0,510

(R2) (,92)  (,47) (,90) (,93)

SUR 2,518 -0,834 -1,142 -3,979

stan dard ní chy ba 0,304 0,403 0,137 0,471

Ze mě děl ské pro duk ty

Německo USA Polsko Slovensko

MNČ 0,085 -5,390 -0,494 -3,174

standardní chyba 1,866 2,658 0,749 2,547

(R2)  (,0005) (,50) (,10) (,28)

SUR -0,217 -5,729 -0,406 -3,096

stan dard ní chy ba 0,262 1,011 0,060 0,226

Ces tov ní ruch

Německo USA Polsko Slovensko

MNČ -1,628 -3,756 1,372 -0,680

standardní chyba 0,734 1,045 0,948 2,795

(R2) (,55) (,76) (,34) (,01)

SUR -1,030 -2,865 0,592 -1,396

stan dard ní chy ba 0,463 0,687 0,507 1,345

Ad b) Jako vý znam né ob las ti pro vý voz z ČR byly (rov něž pro jek tem VaV) za dá -
ny stá ty

– Ně mec ko,
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– USA,
– Pol sko,
– Slo ven sko.
Pro ve de né vý poč ty  při nes ly ná sle du jí cí vý sled ky:

Ně mec ko

stroje a zařízení obchodovatelné
zboží

zemědělské
produkty cestovní ruch

MNČ 5,502 2,615 0,085 -1,628
standardní chyba 0,281 0,381 1,866 0,734 
(R2) (,98) (,92) (,0005) (,55)

SUR 5,544 2,649 0,133 -1,785
stan dard ní chy ba 0,271 0,375 1,857 0,698

USA

stroje a zařízení obchodovatelné
zboží

zemědělské
produkty cestovní ruch

MNČ 3,359 -0,833 -5,390 -3,756
standardní chyba 0,531 0,443 2,658 1,045  
(R2) (,91)  (,47) (,50) (,76)

SUR 3,852 -0,946 -0,000002 -3,734
stan dard ní chy ba 0,542 0,507 0,000004 1,199

Pol sko

stroje a zařízení obchodovatelné
zboží

zemědělské
produkty cestovní ruch

MNČ -2,096 -1,072 -0,494 1,372
standardní chyba 0,233 0,178 0,749  0,948
(R2) (,95) (,90) (,10) (,34)

SUR -2,256 -1,173 -0,405 2,294
stan dard ní chy ba 0,201 0,163 0,775 0,656

Slo ven sko

stroje a zařízení obchodovatelné
zboží

zemědělské
produkty cestovní ruch

MNČ -6,120 -3,932 -3,174 -0,680
standardní chyba 0,558  0,510 2,547 2,795
(R2) (,96) (,93) (,28) (,01)

SUR -6,074 -4,187 -4,989 0,042
stan dard ní chy ba 0,554 0,442 1,806 1,838

V kaž dé ta bul ce jsou shr nu ty dvo je vý stu py, při tom část SUR před sta vu je vý -
sled ky pro ve de né ana lý zy.  Po uži tí MNČ bylo nut né pro vy tvo ře ní ma ti ce V (viz ka -
pi to la 2) a díl čí cha rak te ris ti ky, za tí že né fak tem da to vé ho sou bo ru vel mi ma lé ho
roz sa hu, jsou zde uve de ny  jen jako ilus tra ce.  Uká za lo se, že po uži tí pří stu pu za lo -
že né ho na me to dě SUR vede k leh ké mo di fi ka ci vý sled ných od ha dů pa ra met rů,
zpra vid la při za cho vá ní je jich zna mén ka, a sou čas ně ke sní že ní od po ví da jí cí stan -
dard ní chy by od ha du. Vý sled ky jsou tedy ve sho dě s před po klá da ným pří no sem



po uži tí me to dy SUR opro ti od ha dům po mo cí MNČ ap li ko va né na kaž dý pří pad
zvláš�. Je di ná vý jim ka, kdy toto zjiš tě ní ne pla tí, je v pří pa dě sle do vá ní ex por tu do
USA. Tam do chá zí k vi di tel né mu zko la bo vá ní vý sled ků pro ex port ze mě děl ských
vý rob ků a sou čas ně ke zvý še ní uka za te lů stan dard ních chyb os tat ních pa ra met rů. 
Dů vo dem bude pa tr ně sku teč nost, že z hle di ska pří jem ce na še ho vý vo zu je ame -
ric ká eko no mi ka na to lik roz sáh lá,  že  množ ství pří sluš ných ko mo dit k uka za te li
hru bé ho do má cí ho pro duk tu do voz ce se jeví jako za ne dba tel né.

Zna mén ka od had nu tých pa ra met rů pro vý voz ní ko mo di ty uka zu jí, že z hle di -
ska vý vo je vzta hů mezi do má cí mi a za hra nič ní mi ce na mi a mě no vé ho kur zu  rea -
gu je Slo ven sko a Pol sko (zá por né hod no ty pa ra met rů) na ná růst čes kých, resp.
po kles svých vlast ních, cen tak, jak od po ví dá zá klad ní lo gi ce zmí ně né v ka pi to le 1.
Klad né hod no ty u Ně mec ka do klá da jí, že pří pad né změ ny v ce nách ješ tě ne do sáh -
ly sta vu, kdy se ten to do voz sta ne pro Ně mec ko ne vý hod ným.

Ji nak je tomu v pří pa dě ces tov ní ho ru chu. Cit li vost jed not liv ců na změ ny ve fi -
nanč ní vý hod nos ti se pro je vu je bez pros třed ně. Opač ně je tomu pou ze u Pol ska,
pro kte ré ale může být ČR tran zit ní zemí při ces tách do již ní Ev ro py.

Vý sled ky ne od po ru jí zá klad ní mu fak tu, že eko no mic ké sub jek ty se zpra vid la
cho va jí ra cio nál ně. Jed not liv ci, kte ří na roz díl od fi rem ne jsou svá zá ni žád ný mi
dlou ho do bý mi smlou va mi, mo hou sa mo zřej mě rea go vat pruž ně ji.
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Ab stract:
A com mon ex port equ a ti on is used to des cri be the Czech ex port of ma chi ne ry, tra dab le
go ods, ag ri cul tu ral and food pro ducts, and in co me from the tou rist in dus try. Four im -
por tant ex port re gi ons are dis tin gu is hed: Slo va kia, Po land, Ger ma ny and USA. The
prob lem of small data sam ple, which is a cha rac te ris tic one for most time se ri es of the
Czech eco no my, is sol ved here by using the se e ming ly un re la ted re gres si on.
   The re sults con firm the the o re ti cal ex pec ta ti on of more ef fi ci ent es ti ma tes in com pa ri -
son with the OLS va riant. The ba sic cha rac te ris tics of ex port are gi ven with re gard to the
com mo di ti es and to the re gi ons in qu es ti on.

Ke y words: eco no met ric mo dels and met hods, ex port equ a ti ons, se e ming ly un re la ted
re gres si on
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